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1. INTRODUCCION

LA ALCALDIA MUNICIPAL DE NEIVA, contrata la exploracion geotécnica para el proyecto
RENOVACION DEL PARQUE SANTANDER MUNICIPIO DE NEIVA, DEPARTAMENTO DEL HUILA,
LOCALIZADO ENTRE LAS CARRERAS 4° Y 5° Y LAS CALLES CALLE 7° Y 8° BARRIO EL CENTRO,
motivo por el cual solicita al Laboratorio, Suelos Anélisis Materiales S.A.S., la exploracion del subsuelo
con el fin de establecer las caracteristicas mecénicas de los suelos.

El estudio de suelos comprende la exploracién geotécnica con equipo mecénico, los

respectivos registros estratigréaficos, toma de muestras alteradas para su caracterizacion
tanto fisica como mecaénica, la ejecucioén continia de la Prueba de Penetracion Standard,
ensayos de laboratorio, célculos y anélisis geotécnicos.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo previamente concertado se refiere la caracterizacion de los suelos explorados
para fines de evaluacion de comportamiento fisico y mecénico en los diferentes estratos
encontrados durante la etapa de exploracion.

Con base en los resultados de laboratorio efectuados a las muestras alteradas se definen
parametros de estabilidad y comportamiento de los suelos, ttiles para la etapa de
reconocimiento del proyecto.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El proyecto general contempla la Exploracion Geotécnica para el proyecto de
RENOVACION DEL PARQUE PRINCIPAL SANTANDER, localizado en la CARRERA 5
CON CALLE 7 - BARRIO EL CENTRO — Municipio de Neiva — Huila, el alcance del estudio
es determinar las caracteristicas geomecdnicas de la zona del proyecto y el
comportamiento fisico de los materiales recuperados, con fines de disefio y evaluacién
geotécnica, suficientes para el reconocimiento del proyecto.
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3.1 Descripcién del proyecto de Renovacién

3.1.1 Contexto y Objetivacion del Proyecto

El proyecto consiste en la intervencion integral del espacio publico del Parque Santander. EI
disefio busca romper con la fragmentacion actual para generar una circulacion fluida y
orgénica, eliminando las barreras arquitecténicas existentes. La intervencion se fundamenta
en tres ejes: renovacion de superficies, infraestructura hidrico-monumental y mobiliario urbano

de identidad cultural.

3.1.2 Alcance de las Intervenciones Fisicas

Demolicién y Desmonte: Se realizaré el levantamiento total del adoquin actual y sus
capas de base. El estudio de suelos debe determinar la capacidad portante de la
subrasante para el disefio de un nuevo pavimento rigido o articulado de alto trafico que
soporte cargas de vehiculos de mantenimiento y emergencia.

Componente Paisajistico "El Poyerin": Se construiran macetas perimetrales y centrales
con una morfologia inspirada en la falda del Sanjuanero (poyerin). Estas estructuras,
por su volumen de tierra y humedad constante, representan cargas muertas
considerables que deben ser evaluadas para evitar asentamientos diferenciales en las
zonas de estancia.

3.1.3 Estructura Monumental: La Fuente de la Pila

Este es el punto critico de la exploracién geotécnica. El proyecto contempla la construccion
de una fuente monumental sobre la pila existente, caracterizada por:

El Aro Elevado: Un elemento escultérico circular que se suspende en el aire, sostenido
por un tnico punto de apoyo (pedestal o columna asimétrica).

Anélisis de Cargas: Esta estructura genera un momento de volcamiento significativo y
una carga puntual elevada. El estudio de suelos debe incluir sondeos a mayor
profundidad en este punto especifico para disefiar una cimentacion (posiblemente un
dado de concreto con micropilotes o zapata corrida de gran dimension) que garantice
la estabilidad del voladizo.

Calle 22 N2 6 - 61 Barrio Sevilla
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» Sistema Hidrico: La caida de agua tipo cascada desde el aro implica tanques de
compensacion y sistemas de bombeo subterraneos que requieren analisis de empujes
de tierra y niveles freéticos.

3.1.4 Infraestructura y Redes
» lluminacién Contemporanea: Instalacion de mobiliario luminico de vanguardia que

requiere cimentaciones menores para postes de gran altura en areas estratégicas.

Escurrimiento Superficial: El estudio debe analizar la permeabilidad del suelo para el
diserio del sistema de drenaje pluvial, esencial para mantener la fluidez y evitar
empozamientos en las nuevas zonas de circulacion.

4. GEOMORFOLOGIA
La zona del proyecto se caracteriza por presentar una formacién topogréfica plana, libre de
afectaciones de laderas o taludes cercanos, situacion que garantiza que el proyecto se pueda
realizar sin la necesidad de requerimientos especiales.
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5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el centro del area urbana del Municipio de Neiva,
Departamento del Huila.
llustracién 1. Localizacion del proyecto

FUENTE: Google Earth Pro

51 dealizacién satelital

Los trabajos de campo se geo-referenciaron con navegador de mano en sistema Magna
Sirgas con coordenadas origen Bogota.

Tabla 1. Coordenadas de sondeos

COORDENADAS
Sondeo No.2 Sondeo No.3

Sondeo No. 1 Sondeo No.4

Este

Norte

Este

Norte

Este

Norte

Este

Norte

865329

815422

865310

815457

865252

815451

865240

815437

Altura:

456

Altura:

456

Altura:

474

Altura:

474

Fuente: GPS de mano Garmin sistema Magna Sirgas. 20
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5.2 Localizacién de los sondeos
llustracién 2. Localizacién de los sondeos

Sondeo No. 1..*
=

Sondeo No. 2 Q

Sondeo No. 3
T,

-

o
"
-

=

Sondeo No. 4;

&

e
‘—"

PARQUE SANTANDER
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6. EVALUACION DE RIESGO

llustracién 3. Evaluacion de riesgo

LEVENDA
DESCRIPOON

Are: parz £studio de Resgos

f 2o

[%5@: Ao No Metgadis
rtssp Ao per Eroson
[‘& Ao por irundaoon

=

"@ 830 por Erosion

liﬁ@ 83 por inunca000

faesgo Medo

I‘-‘resg: Medio por Eroson

Iﬂm por nundacio

lﬂ
2
o
fat
P
B b
m -
D

Fuente: Elaboracion propia. Basado en Alcaldia de Neiva. 2015.

Geomorfolégicamente la zona del proyecto califica, como SrA Sin riesgo Aparente, lo cual
garantiza la estabilidad del proyecto.
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7. FORMACION GEOLOGICA

La plancha 323 Neiva, esta ubicada en el norte del departamento del Huila; cubre parte del
Valle Superior del Magdalena en la llamada Subcuenca de Neiva, algunos sectores de las
estribaciones orientales de la cordillera Central y una zona muy pequefia del borde occidental
de la Cordillera Oriental (Instituto de Investigacion e Informacion Geocientifica, Minero-
Ambiental y Nuclear, INGEOMINAS, 2002, pag. 9).

llustracién 4. Plancha 323 Neiva

- — —
Qaalcasa Colorada
Carced df Menores
Mot
3 T —

} », ’ W %
! P, ¥ e,
/ I ran figeofres \ e
1 Hoyo (T ‘.’t!

Fuente: www.sgc.gov.o. Plancha 323. 2022

Segun Ingeominas (2002), El area de esta plancha, esta conformada por una zona central
plana a suavemente ondulada enmarcada por dos regiones montafosas. La zona plana
corresponde a la llanura del rio Magdalena y sus afluentes constituida por rocas
sedimentarias, con aporte volcanico del Paleégeno, Neégeno y Pleistoceno, asi como
depositos aluviales y Aluvio-torrenciales del Cuaternario.

En el area afloran rocas metamorficas, igneas y sedimentarias, asi como extensos depositos
inconsolidados de origen sedimentario.
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Geologia de la regién
Segun la informacion consignada en la Plancha geolégica 323 Neiva se encuentra la geologia
de la regioén descrita de la siguiente manera:

llustracion 5. Leyenda geoldgica

Qal Qt

Qal : Dépositos aluviales
QU  : Terrazas recientes.

Fuente: www.sgc.gov.co. Plancha 323. 2022

Terrazas recientes (Qt)

Estos depésitos son comunes y extensos en el drea del estudio, donde se pueden diferenciar
hasta tres eventos de deposicion; en especial, se encuentran en cercanias de los cauces de
los rios Baché, Aipe y Magdalena; en este dltimo, se presentan como franjas alargadas, en
direccion norte, en ambas margenes de la corriente.

El espesor promedio de estos depdsitos es de 3m y el méximo reconocido es de 8m; se
encuentran recubriendo el Grupo Honda y las formaciones Neiva y Gigante. Estén
conformadas por gravas y arenas sueltas, constituidas por fragmentos de arenas tobéceas y
cantos redondeadas de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias traidos y depositados por
estos rios; los fragmentos se encuentran sostenidos por una matriz arenosa de grano grueso
a fino de composicion litica y tobécea, esta ultima predominante en toda la regién; localmente,
en la parte superior de estos niveles, se presentan sedimentos finogranulares, arcillas y limos
hasta de un metro de espesor, que representan depdésitos de inundacion.

Depésitos aluviales (Qal)

Son depésitos ubicados en las llanuras de inundacién de los rios principales de la region;
estan conformados por bloques, gravas, arenas y limos redondeados y no presentan
compactacion.

Los mas extensos de estos depésitos estan asociados al rio Magdalena. Otras acumulaciones
aluviales importantes se localizan al norte de la confluencia de los rios Baché y Tuné.

En diversos sitios se extraen, de estas acumulaciones, gravas y arenas para construccion. Al
sur de Neiva, sobre la via a Campoalegre, existe un montaje para produccién de agregados
pétreos que explota aluviones recientes de quebradas que drenan el flanco occidental de la
Cordillera Oriental.

Calle 22 Ne 6 - 61 Barrio Sevilla
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7.1 Geologia del Proyecto

De la revision bibliogréfica, la geologia de superficie de proyectos cercanos y los perfiles
estratigraficos obtenidos en los sondeos realizados se deduce que el sustrato de fundacion
del proyecto pertenece a la unidad de depdsito Aluvio-torrenciales (Qab). El deposito
cuaternario esta constituido en el lugar por sedimentos tamafio arena, tipicamente limosos
poco o nada arcillosa, de color pardas a café, con vetas amarillas y habanas producto de la
meteorizacion de los minerales arcillosos de su matriz fina.

llustracion 6. Muestras de sondeos

Fuente: fotografias propias 2025.
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8. PERFIL DEL SUELO

Son identificados de acuerdo al perfil del suelo, tomado de la tabla A.2.4-1 del Titulo A de las
Normas Sismo Resistente “Clasificacion de los perfiles del suelo”

Tabla 2. Clasificacion de los perfiles del suelo
Tipo
Perfil Descripcion Definicién

Perfil de roca competente Vs > 1500 m/s

Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s Vs > 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de la onda de 760 m/s Vs > 360 m/s
cortante o
Perfiles de suelos muy densos o rocas blandas, que Nz 50.0
cumplan con cualquiera de los dos criterios SU 2 100 kpa(=1.0 kg/cm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
aifari g walbokladaeimodaais Jo0ms ¥z 100mvs
Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera | 100 kpa(=1.0 kgflcm?)> su
de las dos condiciones 250 kpa(=0.5 kgf/cm?)

Perfiles que cumplan el criterio de velocidad de la
onda de cortante o 180 m/s Vs
Perfiles que tiene un espesor total H mayor a 3 IP>20-W=240% 50 kpa

metros en arcillas blandas.- (=0.5 kg/cm?) > su
Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2025

Tabla 3. Criterios para clasificacién de tipo de perfil del suelo
Tipo de Perfil s N o Nch Su
Cc Entre 360 y 760 m/s | Mayor que 50 | Mayor que 100 kpa(=1 kif/cm?)

D Entre 180y 360 m/s | Entre 15y 50 | Enre 100 50 "“58(0-5 a0

£ Menor a 180 m/s Menor de 15 | Menor de 50 kpa(0.5 kif/cm?)
Fuente: Elaboraciéon propia. Basado en la NSR10. 2025
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A.24.31 — Velocidad media de la onda de cortante — La velocidad media de la onda de cortante se

obtiene por medio de:

(A.2.4-1)

velocidad media de la onda de conante dei suelo del estralo i . medida en campo, en m/s

= espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m supericres del parfil
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di 6.00

s— "4'59—2 _fil_ = 002867034 209,27549 mys
i_o vsi
Tabla 4. Perfil del suelo
Valores de N de Campo - Sondeo No. 4

Profundidad oLl N
6 e, 4
0.00-0.50 1 1 /4 1,3
0.50- 1.00 2 o 3 6 3,9
1.00- 1.50 14 16 30 19,7
1.50- 2.00 10 10 20 13,1
2.00- 2.50 16 21 37 24,3
2.50 -3.00 17 20 37 24,3
3.00 - 3.50 30 32 62 40,7
3.50 -4.00 38 40 78 51,2
4.00- 4.50 R R 100 65,6
4.50- 5.00 R R 100 65,6
5.00- 5.50 R R 100 65,6
5.50-6.00 R R 100 65,6

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2025

R= 209,27549

PERFIL DEL SUELO DEL PROYECTO =D

9. EVALUACION SISMICA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Es determinada mediante las denominaciones indicadas en las Normas Sismo Resistente del
2010, de acuerdo a la ubicacién del proyecto.

Tabla 5. Departamento del Huila
Cédigo Zona de
Municipio Municipal Aa | Av amenaza Sismica Ae
Neiva 41001 0.25 0.25 Alta 0.20
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2025
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Ampliacion de la valoracién sismica del estudio, para determinar los valores de:

Fa= Coeficiente de ampliacion que afecta la aceleracion en zonas de periodos cortos, debida
a los efectos del sitio, a dimensional.

Fv= Coeficiente de ampliacién que afecta la aceleracién en zonas de periodos intermedios,
debido a los efectos del sitio, a dimensional.

Los valores para la determinacion de los coeficientes Fa y Fv son:

Perfil del suelo, de la zona del proyecto = D

Valor del coeficiente Aa para la zona del proyecto = 0.25

Valor del coeficiente Av para la zona del proyecto = 0.25

a. DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fa.

Son determinadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A de las normas
NSR-010.

Tabla 6. Determinacion del coeficiente Fa

Intensidad de los mov. m
Aas0.1 | Aa=0.2 | Aa=0.3 | Aa=0.4 | Aa2 0.5
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.2 ) 1.1 1.0 1.0
1.6 1.4 LR - 1.1 1.0
2.5 1.7 1.2 0.9 0.9

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2025
De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fa, es igual 1.3
b. DETERMINACION DEL VALOR DEL COEFICIENTE Fv

Son determinadas de acuerdo a las valoraciones establecidas en el TITULO A de las normas
NSR-010.

Tipo de Perfil

Tabla 7. Determinacion del coeficiente Fv
Intensidad de los movimientos sismicos

Tipo de Perfil =20 01T Av =0.2 | Av =0.3 4| Av2 0.5
0.8 0.8 0.8 X 0.8
1.0 1.0 1.0 . 1.0
1.7 1.6 1.5 - 1.3
2.4 2.0 185 1.6 1:5
3.5 3.2 2.8 E 0.9

Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2025
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De acuerdo a las valoraciones sismicas de la zona del proyecto y su perfil del suelo,
confrontadas en la tabla anterior el valor de Fv, es igual 1.9

10.POTENCIAL DE COLAPSO

Los suelos colapsables se definen como aquellos que experimentan un cambio de volumen
debido a varios factores externos como la saturacién del suelo, aumento de las cargas,
carencia de agua, factores quimicos, alto indice de porosidad y baja densidad. Las
exploraciones realizadas sobre el lote del proyecto, nos identifican suelos de perfil tipo D, las
descripciones de los suelos en esta categoria (D) nos identifican suelos densos o rigidos, con
valores de velocidad de onda efectiva como se definen en la tabla siguiente.

Tabla 8. Potencial de colapso

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el

criterio de velocidgd de g onda c‘:)rtante 0 360 m/s Vs > 180 m/s

Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera | 100 kpa(=1.0 kgf/lcm?)> su
de las dos condiciones 250 kpa(=0.5 kgf/cm?)
Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2025

Lo anterior como ademas los resultados en cuanto a capacidad admisible del suelo, como las
caracteristicas de los materiales, permiten estimar suelos poco o nada susceptibles a
fenomenos de Colapso.

11.POTENCIAL DE EXPANSION
Evaluado segun los valores de la tabla adjunta NSR 010

Tabla 9. Clasificacion de suelos expansivos

Expansion (%) — : e
. . - o : rcentaje Expansion
Potencial medida en Limite Limite de Indice de de pacticulas 1 “tibre’ EL ‘en

de consolidometro bajo liquido contraccion lasticidad, .
expansion | presion vertical de l.l.?:n %) | eni%) e 06y eas o - (%), madide
0.07 kgﬂcm"'
Muy alto >30 >63 <10 >32 > 37 > 100

Alto 20- 30 50-63 6-12 23-45 18 - 37 > 100

una micra (p) | en probeta

<17 < 50

Medio 10-20 39-50 8-18 (1)2;1 12-27 50 100
<20 )

Bajo <10 <39 >13
Fuente: Minambiente. NSR10. 2025

Grado de expansion evaluado mediante los resultados de limite liquido e indice de plasticidad,
le asignan un potencial de expansién - Bajo —
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12. EXPLORACION GEOTECNICA

La exploracién Geotécnica se inicia a partir de la ejecucion de los sondeos, los cuales en
cuanto a numero y profundidad se realizan cumpliendo los requerimientos establecidos por la
Norma NSR-010.- Se tiene en cuenta que, para el presente proyecto, las solicitudes estan
dadas para Edificacién no mayores a tres (3.0) niveles, ni cargas de servicio mayores a 800
KN.

121 Categoria de la edificacion

Tabla 10. Clasificacion de unidades de construcc:én

Categoria de la Unidad
de construccion

Baja

Hasta 3 Niveles

' Menoms a 800 kN

Media

Entre 4 y 10 Niveles

Entre 801 y 4000 kN

Alta

Entre 11 y 20 Niveles

Entre 4000 y 8000 kN

Especial

Mayor a 20 Niveles

Mayores a 8.000 kN

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2025
Tabla 11. Categorias de la unidad de construccion
Categoria Baja Media_| orfa Alta__| Categoria Especial
Profundidad Minima | Profundidad Minima | Profundidad Minima | Profundidad Minima
por sondeo = 6.00 | por sondeo = 15.0 | por sondeo = 25.0 | por sondeo = 30.0
Cantidad minima de | Cantidad minima de | Cantidad minima de | Cantidad minima de
sondeos = 3.0 sondeos = 4.0 sondeos = 4.0 sondeos = 5.0

Fuente: Elaboracion propia. Basado en la NSR10. 2025

Por lo tanto, las exploraciones de campo realizadas, se ejecutan cumpliendo solicitudes para
edificaciones de categoria baja, sondeos a profundidad de seis (6.0) metros, en un numero de

tres (3.0).

23 Coeficiente de importancia — Grupo de uso
Tabla 12. Valores de coeficiente de :mpon‘anc:a /

GRUPO DE USO
v
/]
]
] j
Fuente: Elaboracién propia. Basado en la NSR10. 2025
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A.2.5.1.3 - Grupo Il - Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes estructuras:
a) Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200 personas en un mismo salon.
b) Graderias al aire libre donde pueda haber mas de 2000 personas a la vez.
¢) Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m? por piso
d) Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.
e) Edificaciones donde trabajen o residan mas de 3000 personas, y
f) Edificios gubernamentales.

El presente estudio se clasifica en el Grupo Il, Estructuras de Ocupacién normal, ya que es
una plaza publica.

13. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Mediante tabla de clasificacion AASHO y USCS, segun las caracteristicas fisicas y plasticas
de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento como terrenos de
fundacion, parametros que nos permite ir determinando el modelo de cimentacién acorde para
el proyecto, como superficial o profundo, seguin resultados:

13.1 Clasificacion de suelos segin A.A.S.H.T.O.
Tabla 13. Clasificacion fisica de suelos segin ASSHO — Sondeo 4 — Muestra 1

CLASIFICACION

Parametros Usados Sondeo: 5-4 Profundidad 0,00 - 1,00
% Que Pasa la Malla N° 200 31,20 (Muestra: M-1
% Que Pasa la Malla N° 40 4390 IDeterminacién del Indice de Grupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 10 72,40 a= 0,00 IG = 0,00
Limite Liquido LL = 22,89 % b= 16,20
Limite Plastico LP = 14,48 % c= 0,00
Indice de Plasticidad : IP = 841 % d= 0,00
Tipo de Suclo : Material Granular

Clasificacion de Suelos : A - 2

Suelo : A-2-4(0)

Tipo de Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas

Terreno de Fundacion : Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracion propia. 2025
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Tabla 14. Clasificacion fisica de suelos segtiin ASSHO — Sondeo 4 — Muestra 2

CLASIFICACION

Parametros Usados

Sondeo:

S-4

__“."i"f'
'ﬁ“
~ |Profundidad 1,00 - 2,00

% Que Pasa la Malla N° 200

2930 |Muestra:

M-2

% Que Pasa la Malla N° 40

40,80

Determinacion del Indice de Grupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 10

80,00

a—=

0,00

1G = 0,00

Limite Liquido

LL = 19,51 %

b=

14,30

Limite Plastco

LP = 17,55 %

C:

0,00

Indice de Plasticidad :

IP = 1,96 %

d=

0,00

Tipo de Suelo :

Material Granular

Clasificacion de Suelos :

A-2

Suelo :

A-2-4(0)

Tipode Material :

Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas

Terreno de Fundacion :

Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracion propia. 2025-

Tabla 15. Clasificacion fisica de suelos segun ASSHO — Sondeo 4 — Muestra 3

CLASIFICACION

]
i

Parametros Usados

Sondeo:

S-4

Profundidad 2,00 - 3,00

% Que Pasa la Malla N° 200

2400 [Muestra:

M-3

% Que Pasa la Malla N° 40

35,60

Determinacion del Indice de Grupo 1G

% Que Pasa la Malla N° 10

79,70

0,00

1G =

Limite Liquido

LL = 18,39 % b =

9,00

Limite Plastico

c:

LP = 14,83 %

0,00

Indice de Plasticidad :

1P = 3,56 % d=

0,00

Tipo de Suclo :

Material Granular

Clasificacion de Suelos :

A-2

Suelo :

A-2-4(0)

Tipo de Material :

Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas

Terreno de Fundacion :

Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracién propia. 2025
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Tabla 16. Clasificacion fisica de suelos segiin ASSHO — Sondeo 4 — Muestra 4

CLASIFICACION

Sondeo: S-4 Profundidad 3,00 - 4,00
Muestra: M-4
Determinacion del Indice de Grupo 1G
0,00 1G =
4,30
0,00
0,00

Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200
% Que Pasa la Malla N° 40

% Que Pasa la Malla N° 10
Limite Liquido LL =
Limite Plistico LP = 0,00 %
Indice de Plasticidad : IP = 0,00 %
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacion de Suelos: A - 2

Suelo : A-2-4(0)
Tipode Material : Gravas y Arenas Limosas y Arcillosas
Terreno de Fundacion :

19,30
28,90

72,20
0,00 %

q=
hi=
C:

9=

Excelente a Bueno

Fuente: Elaboracion propia. 2025

En la seccién anexos ensayos de laboratorio, se adjuntan en su totalidad los resultados de las
muestras analizadas.

Clasificacion de suelos USCS
Tabla 17 Clas:f c:on ﬁsvc de suelos seun USCS

13.2

SONDEO No. 2

No. 1

DESCRIPCION

SIMBOLO

DESCRIPCION

~ Arenas
arcillosas

SC

Arenas
arcillosas

Arenas limo
arcillosas

arcillosas

Arenas
arcillosas

Arenas limo
arcillosas

Arenas
limosas

Arenas
limosas

Arcilla de
baja
plasticidad

Arenas limo
arcillosas

Arenas
limosas

Arenas
limosas

Arenas
limosas

SM

Arenas
limosas

Muestra 5

SM

Arenas
limosas

Fuente: Elaboracion propia. 2025. Segtin la clasificacion de suelos USCS
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14.NIVEL FREATICO

Durante el recorrido de las exploraciones realizadas en época de verano, no se identifico la
presencia de nivel freatico. Sin embargo, es importante aclarar que dicho nivel puede fluctuar
en funcibn de las variaciones en las precipitaciones, la presion atmosférica y otros fenémenos

climaticos.

15. EQUIPAMIENTO

Los sondeos son realizados con equipo de percusiéon mecanica, martillo de 63 kg de masa
con altura de caida de 0.76 m, y 20 cm? de area de contacto, la actividad realizada corresponde
a las especificadas para el ensayo de SPT, cumpliendo con los requerimientos Normativos de

la ASTM 1586 y la INV 111-13.

llustracion 7. Equipo de exploracion

Fuente: fotografias propias 2025.
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16. TABLA DE VALORES DE N DE CAMPO.
El valor de N de campo surge de los registros reportados del ensayo de SPT, por cada pie de
penetracion y calculados con correccion a N 60 de acuerdo a la siguiente formulacion:

N60= Em*CB*CR*CS*N
0.60

Valor de N corregido
CB Correccion por diametro del sondeo
CS Correccién por el muestreador
CR Correccion por la longitud de la barra de Perforacion
Em Eficiencia del martillo “DUNUT”

Tabla 18. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 1
Valores de N de Campo - Sondeo No. 1 '

N de Campo | N

6" 6" P‘ 6" l g corregido
0.00 - 0.50 1 2 3 5 3
0.50- 1.00 27 18
1.00 - 1.50 26 18
1.50 - 2.00 21 14
2.00- 2.50 35 24
2.50 -3.00 59 40
3.00 -3.50 100 68
3.50 -4.00 100 68
4.00 - 4.50 100 68
4.50 - 5.00 100 68
5.00- 5.50 100 68

5.50-6.00 100 68
Fuente: Elaboracion propia. 2025.

Profundidad
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Tabla 19. Valores de N de campo y correg:dos a NGO Sondeo No. 2

Profundidad

0.00 - 0.50
0.50- 1.00
1.00 - 1.50
1.50 - 2.00
2.00- 2.50
2.50 -3.00
3.00 -3.50
3.50 -4.00
4.00- 4.50
4.50 - 5.00
5.00 - 5.50
5.50-6.00

Fuente: Elaboracion propia. 2025.
Tabla 20. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 3
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Valores de N de Campo - Sondeo No. 3

N de Campo N
6" T 6" 6” Tolie correg_it_j;
0.00 - 0.50 18 1 1 2 1
0.50 - 1.00 7 11 22 33 22
1.00- 1.50 22 26 28 54 36
1.50 - 2.00 26 17 15 32 22
2.00 - 2.50 21 20 14 34 23
2.50 -3.00 16 12 14 26 18
3.00 - 3.50 16 12 13 25 17
3.50 - 4.00 9 9 11 20 14
4.00 - 4.50 11 14 20 34 23
4.50 - 5.00 12 16 24 40 27
5.00 - 5.50 R R R 100 68

5.50 - 6.00 R R R 100 68
Fuente: Elaboracion propia. 2025.

Profundidad

Tabla 21. Valores de N de campo y corregidos a N60 Sondeo No. 4
Valores de N de Campo - Sondeo No. 4

NdeC
e Campo Total N
6" 6" 6" corregido

Profundidad

0.00 - 0.50 1 1 1 2 1

0.50- 1.00 2 3 3 6 4

1.00- 1.50 9 14 16 30 20
1.50- 2.00 12 10 10 20 14
2.00- 2.50 17 16 21 37 25
2.50 -3.00 15 17 20 37 25
3.00 -3.50 29 30 32 62 42
3.50 -4.00 32 38 40 78 53
4.00 - 4.50 R R R 100 68
4.50 - 5.00 R R R 100 68
5.00 - 5.50 R R R 100 68

5.50-6.00 R R R 100 68
Fuente: Elaboracion propia. 2025
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17.VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO.
Modelo matematico desarrollado por Meyerhoff quien define capacidad portante en funciéon de

Nspt, profundidad de

Donde.

desplante y ancho de base supuesto.

Sa  Asentamiento permitido 2.5cm
B Ancho de base supuesto
D Profundidad de desplante

B (CE) T (e ()

Tabla 22. Capacidad admisible del suelo Sondeo No 1

Ancho de base B (m) = 1.0
Factor de seguridad FS 2.5

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL

Prof (m)

J q Admlsible
N campo | q aam e (Kg/cm?) qum”'qu:) (tn/m?)

0,50

3 0,83 0,33 3,3

1,00

18 5,12 2,05 20,5

1,50

18 5,54 2,22 r 22,2

2,00

14 4,97 1,99 19,9

2,50

24 91% 3,64 36,4

3,00

40 16,74 6,70 67,0

3,50

68 30,73 12,29 122,9

4,00

68 33,08 13,23 132,3

4,50

68 35,43 14,17 141,7

5,00

68 37.79 15,11 £51.1

5,50

68 40,14 16,06 160,6

6,00

68 42,49 17,00 170,0

Fuente: Elaboracion propia. 20285.
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Tabla 23. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 2

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEQO N© 2
q Admisible

Prof (m) | N campo [ q aam e (Kg/cm®) | g Admisible (Kg/cm?) (tn/m?)
0,50 1 0,33 0,13 1,3
1,00 26 72k 2,88 28,8
1,50 11 3,41 1,36 13,6
2,00 24 8,52 3,41 34,1
2,50 30 11,71 4,68 46,8
3,00 36 15,32 6,13 61,3
3,50 68 30,73 12,29 122,9
4,00 68 33,08 13,23 1323
4,50 68 35,43 14,17 141,7
5,00 68 37,79 15,11 1511
5,50 68 40,14 16,06 160,6
6,00 68 42,49 17,00 170,0

Fuente: Elaboracién propia. 2025.

Tabla 24. Capacidad admisible del suelo Sondeo No. 3
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N2 3

2 2. |9 Admisible
Prof (m) | N campo || q samneta (Kg8/cm?) | q Admisible (Kg/cm?) (tn/m?)
0,50 1 0,33 0,13 123
1,00 22 6,26 2,50 25,0
1,50 36 11,51 4,60 46,0
2,00 ZZ Z57. 3,03 30,3
2,50 23 8,85 3,54 35,4
3,00 18 7,38 2,95 29,5
3,50 17 7,68 3,07 30,7
4,00 14 6,62 2,65 26,5
4,50 23 12,05 4,82 48,2
5,00 27 15 1L 6,05 60,5
5,50 68 40,14 16,06 160,6
6,00 68 42,49 17,00 170,0
Fuente: Elaboracion propia. 2025.
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Tabla 25. Capacidad admisible del suelo Sondeo No 4
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO SONDEO N
M

Prof (m) | N campo | q aamnea (Kg/cm?®) | g Admmue(l'g/cn*)

0,50 1 0,33 0,13
1,00 4 1,14 0,46
1,50 20 6,40 2,56
2,00 14 4,73
2,50 25 9,63
3,00 25 10,50
3,50 42 19,05
4,00 53 25,80
4,50 68 35,43
5,00 68 37,79
5,50 68 40,14 l
6,00 68 | 42,49
Fuente: Elaboracion propia. 20285.
18. CALCULO DE ANGULO DE FRICCION INTERNA Y SEGUN OSHAKI
Define valores en funcién de Nspt para suelos mixtos.
@ = 5.35 LN (NSPT)+ 14.44.
Tabla 26. Angulo de friccion y cohesién Sondeo No. 1
ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEO N® 1
Prof(m) ANGULO @ E
0,5 12 27,80
1,0 21 30,71
1,5 26 31,94
2,0 30 32,58
2,5 36 33,68
3,0 41 34,33
3,5 68 36,97
4,0 68 36,97
4,5 68 36,97
5,0 68 36,97
5,5 68 36,97
6,0 68 36,97
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Fuente: Elaboracion propia. 2025.

Tabla 27. Angulo de friccién y cohesion Sondeo No. 2
ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEOQ N° 2
Prof(m) NSPT__ | ANGULO @ | COHESION (kg/cm?)
0,5 1 16,05 0,00
1,0 26 31,80 0,31
1,5 11 2717 0,12
2,0 24 3151 0,30
2 30 32,70 0,35
3,0 36 33,68 0,39
35 68 36,97 0,53
4,0 68 36,97 0,53
4,5 68 36,97 0,53
5,0 68 36,97 0,53
55 68 36,97 0,53
6,0 68 36,97 0,53
Fuente: Elaboracion propia. 2025

Tabla 28. Angulo de friccién y cohesiéon Sondeo No. 3
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Prof(m)
0,5 1 16,05
1,0 22 31,04
15 36 33,68
2,0 22 30,88
2,5 23 31,20 __029
3,0 18 29,77 023
3,5 17 29,56 0,22
4,0 14 28,36 _ 017
4,5 23 31,20 0,29
5,0 27| 3207 0,33 |
5,5 68 36,97 0,53
6,0 68 | 3697 0,53

Fuente: Elaboracién propia. 2025

Tabla 29. Angulo de friccién y cohesién Sondeo No 4
ANGULO DE FRICCION Y COHESION SONDEON® 4

ANGULO @ || COHE

| 16,05

4 2192 |

20 30,53 _026

14 28,36 0,17

25 31,66 __031

25 31,66 0,31

42 34,42 0,42

53 35,65 L 0,47

68 36,97 D58

68 36,97 0,53

68 36,97 0,53

68 36,97 0,53

Fuente: Elaboracién propia. 2025
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19.SUELOS COMPETENTES COMO DE CONTACTO

Suelos competentes como cota de cimentacion, se dan a partir de un metro y cincuenta
centimetros (Df=1.50), con respecto al nivel del suelo en su estado actual, corresponde a
mezcla de arenas limos y arcillas, y sus caracteristicas granulométricas son las siguientes:

Tabla 30. Analisis granulométricos por lavado

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO
Peso Inidal de la Muestra Seca 607,10 Gr Sondco: 4 D60 = 11,98
Peso de la Muestra Despiies del Lavado 42930 Gr Muestra: D30 = 240
Pérdida por Lavado 177,80 _Gr DIO= 047

Toleranda 2929 % Desechar Ensayo
=SS ——————— — —————————————

Tamiz |[Abertural Retenido
(mm)§ (gr.) | (%) ANALISIS GRANULOMETRICO

11/2 38,100 0 0,00 100,00

1 25,400 0 0,00 100,00
3/4 19,050 0 0,00 100,00
1/2 12700 § 233 3,84 96,16
3/8 9,500 8,0 1,32 94,84

4 4,760 | 28,00 4,61 90,23
10 2,000 62,2 10,25
40 0,420 § 2377 39,15
200 0,074 70,1 11,55
Cazoleta 1778 | 29,29
Total Retenido : 607,10 | 100,00

Fuente: Elaboracion propia. 2025.

20.PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS SUELOS DE CIMENTACION

Tabla 31. Parametros geotécnicos de los suelos de cimentacion
COTA DE CONTACTO-m - 1.50
N DE CAMPO DEL ENSAYO DE SPT 20
CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cm? 2.56
ANGULO DE FRICCION @ 30.53
COHESION kg/cm? 0.26
TIPO DE SUELO D
COEFICIENTE Fa T3
COEFICIENTE Fv 1.9
Fuente: Elaboracién propia. 2025
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21.MODELO DE CIMENTACION

Como modelo de cimentacion se sugiere dos modelos, que a criterio del Ing. Calculista debe
definir:

a) Modelo de cimentacion tipo zapata aislada con vigas de coronacion en las dos
direcciones.

b) Modelo de cimentacion tipo placa.

22.CAPACIDADES ADMISIBLES PARA DIFERENTES ANCHOS DE CIMIENTOS (B)

p 2e | [ () (0 (3)
Factor de seguridad FS 25 -

Ancho de base B (m) = 1 1,5 1,6 1.7 19

q Admisible | g Admisible | g Admisible | misible | ¢
PRt | | Mugo (Kgiem?) | (Kglem®) | (Kglem®) | (Kglem®) | (Kglem?)
0,50 ; 0,11 0,10 0,10
1,00 4 05 s 0,35 0,34 0,33
1,50 : 1,91 1,84 1,78
2,00 ; 1,38 1,32 1,28
2,50 5 : 2,74 2,63 2,53
3,00 % : 2,94 2,81 2,69
3,50 g . 5,25 5,00 4,79
4,00 ; , 7.01 6,67 6.37
4,50 i ; 9,52 9,03 8,61
5,00 . y 10,05 9,62 9,06
5,50 : ; 10,57 10,00 9,51
6,00 p i 11,10 10,48 9,95

Fuente: Elaboracién propia. 2025

23. MEDICION DE LOS ESFUERZO

Son determinados mediante el uso de tabla de calculo Excel, al cual se le incorporan los
valores de angulo de friccion como de cohesion del suelo, a la profundidad de desplante
determinada, para un valor de B sugerido de (B=1.50), lo cual nos permite determinar los
asentamientos, como el valor de capacidad de carga admisible del suelo. Un equilibrio entre
el valor de capacidad de carga admisible del suelo y capacidad admisible de carga nos permite
estimar una interaccion suelo estructura, acorde para la estabilidad del proyecto.
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Tabla 32. Capacidad admisible de carga %
ANALES --MaTIONES VIGENCIA 11122015
LABORATORIO DE SUELOS-CONCRETOS-PAVIMENTOS
Nit 900.983.962-2

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA PAGINA ’
Tipo de Suelo REALIZADO ANALISIS MATERIALES
FECHA 10/06/2025
ARENA MAL GRADUADA CON LIMO DF 1,50 m Profundidad

CIMENTACION CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR

VERSION 1

L T e R G RSO B, S e oSty
Angulode frdedldm .............c.coveneeneiennennrannnnsnnsananses
Tipo de falla

Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacion

Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion

Ancho de la cimentacién

Largo de la cimentacidn ..............cccvnvenevnnnnnn.
Profundidad de la cimentacién Dy =
Inclinacién de 1a carga B =
Factor de seguridad

q.=cN.Sdi +q,N,Sdi, +058N,S,dj | A

CIMENTACION

N =(N, -T)cotg

N
S =l B 1

Tipo de falla: {Corte genreal (suelos densos)
+
LN.

Carte local (sucios sucifos come oo [ -
arcaas poco densas, limos N'—fg (45+2)e U

B
blandos, etc.) =
S [N, =2(V, + e S, =1+ 188
21,46 =
B . Up
P si TF <)
Sy=1+04 | IS

Factores de forma D.
dc=l+0.4B’

(Calculando los factores de capacidad de carga y forma:
Factores de capacidad de carga

N.= 16298 S.= 1318
Ny = 7,408 Sqe=1275
Ny = 6,611 8, = 0,720

d, =1+2 (igf) (1-seng)’ 1;‘
d, =1

Fuente: Elaboracion propia. 2025.
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Tabla 33. Capacidad admisible de carga 2/2

Factores de profundidad Factores de inclinacién
&= 1454 i = 0.900
d,= 1359 iy = 0,900 S =
d, = 1,000 iy = 1,000

d, =1+0.4arcg (—I-);)

Reemplazando en la formula se tiene: Qu = 82,821 Toim®

Finalmente D
ICapacidad dltima de carga & = 828 Kgew' d,=1+2 (1g¢) (1-sen )’ arcig ( B} )

Con: FS = 3.0
- d. ="

Se tiene finalmente: 4 e
(Capacidad admisible de carga Gim= 276 Kg/em® gB(1-4*) L
5 R B

WA

ASENTAMIENTO (§;)
Cimentacion Cuadrada

Presién por carga admisible Qadm =
Relacion de Poisson po=
Mobdulo de Flasticidad E =
|Asentamiento permisible 5iimay =
|Ancho de la cimentacién B =
Factor de forma NS

Asentamiento S; = 0002 m
Asentamiento 8§ = 0,22 em

Presién por carga Guam= 276 Kglem® S = 050em OK!
Presion de carga asumida por asentamiento Qadm -[E]xym’ § = 022em QK!

Fuente: Elaboracion propia. 2025.

El modelo de cimentacion planteado nos ocasiona asentamientos de 0,50 cm., los suelos de
la zona del proyecto, seguin el modelo de cimentacion con valor de (B=1.50), pueden ser
compresionados hasta 27,6 t/m?>

Una vez establecidas las cargas reales a las que van a estar sometidos los suelos del
proyecto, por favor notificarlo con el fin de evaluar los asentamientos.
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CAPACIDADES PORTANTES PARA DIFERENTES COMBINACIONES
a2 6,4

___ CAPACIDAD ADMISIBLE kg/cn?

Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos Fsice Minimos

Fsicp Minimo
Disefio
Carga Muerta + Carga Viva Normal 3
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 2,5
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo estatico 1.5

Condicién

Para el presente proyecto la capacidad portante en las diferentes combinaciones sera:

Capacidad Portante

[Tn_[mz)
Disefio
21,3
25,6

Condicién

Carga Muerta + Carga Viva Normal
Carga Muerta + Carga Viva Maxima

Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo estatico 42,7

24.OBSERVACION
Las exploraciones realizadas en el presente estudio son puntuales y no representan la
totalidad del area del proyecto, si en la etapa de construccion surgen suelos diferentes no
contemplados en el presente estudio, por favor comunicarlo a la mayor brevedad.

25.RECOMENDACIONES
251 Tipo y profundidad de cimentacién

Para la fundacion de las estructuras del proyecto se recomienda adoptar una cimentacion
superficial mediante cimientos aislados tipo zapatas cuadradas unidas con vigas de amarre.

El nivel de fundacién para cimientos aislados, si finalmente los chequeos de esfuerzos y areas,
dan viabilidad a estas alternativas, debe implantarse a una profundidad minima de -1.50 m.
Se debe empradizar alrededor de la cimentacion de tal manera que se elimine toda posibilidad
de erosién o socavacion del suelo, arrastre del mismo causada por flujo de las aguas
superficiales.
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25.2 Capacidad portante y asentamientos

Los asentamientos en condiciones normales surgidos por las propiedades de compresibilidad,
consideradas por deformacion elastica, seran de medios a bajos, proporcionales a las cargas
y no superan una pulgada en sentido vertical, lo cual permite esforzar el suelo a un 100% de
su resistencia al corte mediante presiones de trabajo equivalentes; sin embargo, debe hacerse
un chequeo detallado con las cargas reales de disefio. De cualquier forma, la fundacion
disefiada debe descartar totalmente asentamientos de tipo diferencial.

Para lograr un contacto mas rigido entre el suelo y los elementos de cimentacion, logrando a
la vez una mejor interaccién suelo - estructura, puede ultilizarse una capa de rajon siliceo
compactado manualmente, con espesor de 5 cm en toda el area de la cimentacion, sobre la
cual se fundira una capa de concreto pobre impermeabilizado con espesor de 3 a 5 cm.

El proceso de excavacién debe ser muy técnico evitando remoldeos en el suelo de fundacion
o las paredes excavadas, lo que posteriormente pueda ocasionar asentamientos. El proceso
constructivo excavacion-cimentacion debe efectuarse en el menor tiempo posible con el fin de
controlar el levantamiento del fondo de la excavacion debido al rebote de estratos y/o
presiones negativas de supresion.

25.3 Excavaciones y rellenos

Las excavaciones para los cimientos y los cortes de adecuacion del proyecto, deben planearse
obligatoriamente en periodo seco. Las excavaciones de cimientos se pueden hacer con
taludes verticales.

Si se proyectan placas de piso, deberan apoyarse en una capa de recebo de 0,25 m de
espesor compacto, una vez descapotada la capa superior; las caracteristicas del material de
recebo para el relleno deben ser: Limite liquido maximo 26%, Indice de plasticidad méaximo
6%, Espesor de compactacion 0,10 a 0,15 m, Grado de compactacion; minimo 95% del peso
unitario seco maximo del Proctor Modificado y con una granulometria como la siguiente:

Tamiz % que pasa
2 1/2" 75-100

i 50-80

No 4 20-55

No 200 0-20

25.4 Impermeabilizacion y drenaje

Si llegan a existir redes hidraulicas y sanitarias deben disefarse flexibles y herméticas para
absorber deformaciones causadas por reacomodacion de la estructura y principalmente por
efectos sismicos, y para evitar infiltraciones en el suelo de fundacién
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A pesar de no encontrarse nivel freético, debido a las caracteristicas geotécnicas y de
ubicacion del &rea, es de esperarse saturacién e inundaciéon de aguas superficiales y
superficiales en las areas perimetrales y el area mismo del proyecto, durante las épocas de
maéxima precipitacion, para lo cual se requiere el disefio de un sistema perimetral para la

captacion de esas aguas.

25.5 Otras recomendaciones

Para dar una correcta interpretacién y aplicabilidad al estudio de suelos este debe ser
contemplado en su totalidad sin limitaciones a los capitulos de conclusiones y
recomendaciones.

La construccion de la cimentacién debe hacerse preferiblemente en época de verano para
evitar alteraciones y remoldeos en la base de cimentacion, problemas de inestabilidad en las
excavaciones e incrementos de caudales de evacuacion.

Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la descarga de aguas superficiales en las zonas
aledanas al area del proyecto una vez hecha la fundacion.

Desde el punto de vista de sustancias quimicas nocivas al concreto se deberéan realizar los

ensayos correspondientes de acuerdo a la norma del INV-1996, puesto que, el ambiente
geoldgico de formacion y evolucion del perfil del suelo se ha dado en condiciones de clima
calido, donde las reacciones quimicas acidas probablemente han estado presentes, de
manera que se prevé la presencia de sulfatos. Esta apreciacion es cualitativa tomando como
referencia la historia geolégica del perfil; sin embargo, es de libre albedrio si los profesionales
encargados del proyecto desean obtener datos cuantitativos al respecto.

Se debe controlar el efecto que las excavaciones podran tener sobre las construcciones
aledarias. Para esto implantara un sistema de control topogréfico, con el cual se medira
periédicamente de acuerdo con el avance de la excavacion, el comportamiento del terreno y
de las estructuras al igual que un sistema de contencién temporal y permanente; de acuerdo
con los resultados obtenidos, en caso de requerirse, el constructor soportara las excavaciones
de manera que evite los darios en las edificaciones o propiedades vecinas. El sistema de
control debera estar instalado antes del inicio de las excavaciones se debera realizar un
inventario del estado de las estructuras vecinas antes de iniciar las excavaciones y sera el
responsable de los dafios que ocurran en las edificaciones y propiedades vecinas a causa de
las excavaciones.

Se debe controlar el efecto que las excavaciones podran tener sobre las construcciones
aledanas. Para esto implantara un sistema de control topografico, con el cual se medira
periodicamente de acuerdo con el avance de la excavacion, el comportamiento del terreno y
de las estructuras al igual que un sistema de contencién temporal y permanente; de acuerdo
con los resultados obtenidos, en caso de requerirse, el constructor soportara las excavaciones
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de manera que evite los danos en las edificaciones o propiedades vecinas. El sistema de
control deberéa estar instalado antes del inicio de las excavaciones se debera realizar un
inventario del estado de las estructuras vecinas antes de iniciar las excavaciones y seré el
responsable de los dafios que ocurran en las edificaciones y propiedades vecinas a causa de
las excavaciones.
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26.CALCULO DE ASENTAMIENTOS PARA LA ZAPATA DE APOYO DE LA FUENTE

LOSA DE CIMENTACION DE (5.50 m X 5.34 m)

Es 1,0

|1s (esquina) 0,552841752 |n
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Ya que conocemos la presion de contacto de toda la zapata 12 Ton/m? utilizamos la
metodologia de asiento en el centro de una cimentacioén de dimensiones B x L (Giroud, 1968)
y obtenemos un dp= 29.11 mm entre el Centro y la esquina de la zapata. basados en los
valores tipicos de asentamientos totales admisibles para disefic de fundaciones (Fuente:
Coduto, 2001)

Valores de Asentamiento Total Admisible (3)

Tipo de Estructura

Pulgadas (“) Milimetros (mm)

Edificio de Oficinas 0.5-20 12- 50

Estructuras

Industriales pesadas 1.0-3.0 25-75

Puentes 2.0 50

Bjerrum (1963) desarrollé un criterio para determinar los asentamientos admisibles totales (),
basado en la relacién de éstos con los asentamientos diferenciales admisibles (6D), segun
observaciones realizadas en estructuras similares apoyadas en perfiles de suelo semejantes.

Upper Limit
for
Raigid Structures

Maximum Differentinl Settlement, 8, (mm)

250
Maximum Scitlement,  (mm)
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APIQUES

27.RESULTADOS DE APIQUE No. 1
LOCALIZACION SATELITAL

271
Los trabajos de campo se georreferenciaron con navegador de mano, en sistema MAGNA-

SIRGAS con coordenadas origen Bogota.
Tabla 34. Coordenadas de Apique No. 1
COORDENADAS
Apique No. 1
LATITUD LONGITUD
865604 N 815438 W

Fuente: GPS de mano Garmin sistema Magna Sirgas. 20

llustracion 8. Localizacién apique No.1

\

Fuente: Google Earth Pro

Calle 22 Ne 6 - 61 Barrio Sevilla
E-mail: laboratorio@suelosanalisismateriales.com

Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162

Neiva-Huila




VIGENCIA | 91/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VERSION 3

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | PAGINA | 45 4e 62

NIT. 900.983.962-2

CODIGO ASH-2025-06-20

27.2 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.
Las muestras recuperadas nos muestran suelos de formacion fina, mezcla de arcillas y
limos, con presencia de formacion tipo arena.

Tabla 18. Perfil estratigrafico

PROFUNDIDAD :
0,00 - 0,60 Gravas bien gradadas con arcilla color café (GW - GC)

0,60- 1,20 Arenas arcillosas color café y amarillo (SC)
Fuente: Elaboracion propia.

27.3 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Mediante las tablas de clasificacion AASHTO y USCS, segun las caracteristicas fisicas y
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento.

27.4 Clasificacion de suelos segun A.A.S.H.T.0. — Apique No. 1

Tabla 35. Caracteristicas del Suelo

Pasa Pasante Retenido Retenido

(%) (%) acumulado | parcial (%)
000 | 0,00

000 | o0

0,00

0,00

000

000

o0 |

000 |

000
000
0,20

20,60

64,50
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a) Determinar si es suelo grueso o fino.
El porcentaje pasa tamiz 200 = 35.5 < 50 % - Mas de la mitad del material es retenido en el
tamiz 200, por lo tanto es material grueso.

b) Determinar si se trata de una grava o una arena:
Fraccion de grava, A = % retenido en el tamiz No. 4 = 100 % — 79.4 % = 20.6 %
Fraccion de arena, B = % que pasa el tamiz No. 4 — % que pasa el tamiz No. 200 = 74,60 %
-356%=39.1%
Como la fraccion de arena es mayor, se concluye que el material es una arena

B> A= Arena

Granulometria

N N

Tamiz (mm)

30,00
15,00
15,00

30,00
15,00
15,00

Calle 22 N2 6 - 61 Barrio Sevilla
E-mail: ratori isismateriales.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162
Neiva-Huila




01/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos 3

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | PAC 47 de 62

NIT. 900.983.962-2

ASH-2025-06-20

Abaco de Casagrande

Linea B |

- j . ‘ OH & MH
¢ : - ML OOl ¢

A~ Ml
M) i n S0 ()]

ivvwites Lheguibedos

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Arena arcillosa SC

Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AAHSTO)

Pobre a malo como subgrado
A-6 Suelo arcilloso
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275 CBR DE LABORATORIO
Este ensayo se realiza sobre las muestras recuperadas, y su metodologia corresponde a la
establecida en la Norma INV E 148-07 RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL
LABORATORIO CBR.

DENSIDAD SECA - Lbs/pie3

60 7,0 80 90 10,011,012,013,014,0 15,0 16,0
% HUMEDAD

Densidad Max. 121,8  Lbs/pie3
Humedad Optima 12,7 %

! | |
i ; i
0 §5101520253035404550

C.B.R. Corregido

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 11,2
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 1218
PESQ ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544
C.B.R. CORREGIDO / 95%. 14%
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28.RESULTADOS DE APIQUE No. 2

28.1 LOCALIZACION SATELITAL

Los trabajos de campo se georreferenciaron con navegador de mano, en sistema MAGNA-
SIRGAS con coordenadas origen Bogota.

Tabla 36. Coordenadas de Apique No. 2
COORDENADAS T
Apique No. 2
LATITUD LONG
865282 N
Fuente: GPS de mano Garmin sistema Magna Sirgas. 20

llustracion 9. Localizacion apique No.2

Fuente: Google Earth Pro
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28.2 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.
Las muestras recuperadas nos muestran suelos de formacion fina, mezcla de arcillas y
limos, con presencia de formacién tipo arena.

Tabla 18. Perfil estratigrafico
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROFUNDIDAD DESCRIPCION

0,00- 0,20 Capa Vegetal

0,20-0.70 Arenas arcillosas color café y amarillo (SC)

0.70-1.50 Arenas limo-arcillosas de color café, trazas habanas
Fuente: Elaboracion propia.

28.3 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Mediante las tablas de clasificacion AASHTO y USCS, segun las caracteristicas fisicas y
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento.

284 Clasificacién de suelos segun A.A.S.H.T.0. - Apique No. 2

Tabla 37. Caracteristicas del Suelo

Pasa Pasante Retenido Retenido
(%) (%) acumulado (%) parcial (%)
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
100,00 0,00
99,20 0,80
96,60 3,40

04 87,70 12,30
0,160 49,60 50,40
0,080 26,90 73,10
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GRANULOMETRIA

TAMIZ (MM)

¢) Determinar si es suelo grueso o fino.

El porcentaje pasa tamiz 200 = 26.9 < 50 % - Mas de la mitad del material es retenido en el
tamiz 200, por lo tanto es material grueso.

d) Determinar si se trata de una grava o una arena:
Fraccion de grava, A = % retenido en el tamiz No. 4 = 87.7 % — 26.9% = 60.8 %
Fraccion de arena, B = % que pasa el tamiz No. 4 — % que pasa el tamiz No. 200 = 60.8 % —
26.9% =33.9%
Como la fraccién de arena es mayor, se concluye que el material es una arena

B> A = Arena
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30,00
18,00
12,00

Abaco de Casagrande

Linea B o

-

/

-~

_//l/...lnea A

OH & MH

Lhmite liguido

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Arena arcillosa SC

Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AAHST10)

Excelente a bueno como subgrado
A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa
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28.5 CBR DE LABORATORIO
Este ensayo se realiza sobre las muestras recuperadas, y su metodologia corresponde a la
establecida en la Norma INV E 148-07 RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL
LABORATORIO CBR.

DENSIDAD SECA - Lbs/pie3

80 90 100 11,0 12,0 13,0 14,0 150 16,0
% HUMEDAD

Densidad Max. 121,0  Lbsipie3
Humedad Optima 122 %

0 5 101520253035404550
C.B.R. Corregido

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 121
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 121,5
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544
C.B.R. CORREGIDO / 95%. 17%
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29.RESULTADOS DE APIQUE No. 3

291 LOCALIZACION SATELITAL

Los trabajos de campo se georreferenciaron con navegador de mano, en sistema MAGNA-
SIRGAS con coordenadas origen Bogota.

Tabla 38. Coordenadas de Apique No. 3
COORDENADAS
Apique No. 3
LATITUD LONGITUD
865259 N 815419 W
Fuente: GPS de mano Garmin sistema Magna Sirgas. 20

llustracion 10. Localizacion apique No.3

Fuente: Google Earth Pro
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CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.
Las muestras recuperadas nos muestran suelos de formacion fina, mezcla de arcillas y
limos, con presencia de formacién tipo arena.

Tabla 18. Peffil estratigrafico

PERFIL ESTRATIGRAFICO ]
PROFUNDIDAD DESCRIPCION

0,00-0,20 Capa Vegetal

0.20-1.50 Arenas limo-arcillosas de color café, trazas habanas
Fuente: Elaboracion propia.

29.3 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS

Mediante las tablas de clasificacion AASHTO y USCS, segun Ias caracteristicas fisicas y
plasticas de las muestras analizadas, podemos determinar su comportamiento.

29.4 Clasificacién de suelos segtin A.A.S.H.T.0. — Apique No. 3

Tabla 39. Caracteristicas del Suelo

Pasa Pasante Retenido Retenido

(‘%) (%) acumulado | parcial (%)
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Granulometria

Tamiz (mm)

98,70 %
27,60 %
0,19 mm

N
0,09 mm
s |

mm

e) Determinar si es suelo grueso o fino.
El porcentaje pasa tamiz 200 = 27.6 < 50 % - Mas de la mitad del material es retenido en el

tamiz 200, por lo tanto es material grueso.

f) Determinar si se trata de una grava o una arena:
Fraccién de grava, A = % retenido en el tamiz No. 4 =79.8 % — 27.6% = 52.2 %
Fraccién de arena, B = % que pasa el tamiz No. 4 — % que pasa el tamiz No. 200 = 52.2% —
27.6 % = 24.6 %
Como la fraccién de arena es mayor, se concluye que el material es una arena

B> A= Arena
29,00
15,00
14,00
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Linea B

OH & MK
ML g Ol

40 50 Ly

istes higgunda

Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas oqnﬂma (suelo sucio).
Arena arcillosa SC

Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AAHSTO)

Excelente a bueno como subgrado
A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa
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29.5 CBR DE LABORATORIO
Este ensayo se realiza sobre las muestras recuperadas, y su metodologia corresponde a la
establecida en la Norma INV E 148-07 RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL

LABORATORIO CBR.

DENSIDAD SECA - Lbs/pie3

80 90 100 110 12,0 13,0 140 150 16,0
% HUMEDAD

Densidad Max. 121,0  Lbs/pie3
Humedad Optima 12,2 %

0 5 101520253035404550
C.B.R. Corregido

CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS.
C.B.R. CORREGIDO / 95%.

Calle 22 N2 6 - 61 Barrio Sevilla
E-mail: laboratorio@suelosanalisismateriales.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 -3132118162
Neiva-Huila




VIGENCIA | 01/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VERSION 3
SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | PAGINA 59 de 62
NIT. 900.983.962-2
(_:Onleo ASH-2025-06-20

G

30.LIMITACIONES

Las valoraciones realizadas en el presente estudio, corresponden tnicamente al sitio y modelo
de proyecto el cual es RENOVACION DEL PARQUE PRINCIPAL SANTANDER, localizado
en la Carrera 5 con calle 7 — Centro — Municipio de Neiva — Huila.

Att,

~iZ\-

DIANA FERNANDA ALDANA MENDEZ
Ing. Civil -MP 70202-431795 TLM
Especialista en Ingenieria de Fundaciones
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FECHA 1/10/2020
; VERSION 2
£ ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIO/A: Exploracién geotécnica - Renovacién del parque principal Santander
SCISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 1
ROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 m
ESCRIPCION: Arenas color gris grava gruesa media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LNVE125-13 LN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
F?ueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 35 25 15
Recipiente No. 16 44 8 12 81
\Vidrio + Suelo Humedo, grm 17,24 20,79 25,08 14,75 14,71
idrio + Suelo Seco, grm 14,83 17,59 20,86 13,58 13,56
[Peso del Agua, grm 241 3,20 4,22 1,17 1,15
Peso vidrio., grm 4,50 4,60 4,70 4,70 4,95
Peso Suelo Seco, grm 10,33 12,99 16,16 8,88 8,61
Contenido de agua, % 23,33 24 63 26,11 13,18 13,36
LNV.E123-13
GRADACION | - ™
27
Pi= P2=
2
TAMEZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA 5 26 2,
Tz 0 0.0 700.0 g \
1" 103,8 22,0 78,0 3 \
3/4" 0 0,0 78,0 ; 25
1/2" 26,1 85 724
308" 14,2 3,0 69,4 3
INo. 4 314 6.7 62,8 8 5
No. 10 32,4 6,9 55,9 3
No. 40 88,2 18,7 37,2 Q
No. 200 70,7 15,0 222
Pasa No. 200 104,7 22,2 23
10 100
TOTAL 4715 100,0 Numero de Golpes
\ ¥,
Fchclﬂn menor del Tamiz No. 200
22.2% CLASIFICACION
Limite Liquido 24,63 %
lHumedad natural Limite Plastico 13,27 %
7% Indice de Plasticidad 11,37 %
||lObservaciones: Indice de grupo 4
AASHO A-2-6
. USCS sc
R o0
< Ing. Jefe de laboratorie’
MP. 70202-431795 TLM




FORMATO FECHA 1/10/2020
: SR EETRET S5 : ; . .
;I ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
A: Exploracién geotécnica - Renovacion del parque principal Santander
SCISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
MUESTRA: Sondeo No. 1 - Muestra No. 2
ROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 m
RIPCION: Amas color gris grava media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 LNV.E126-13
LIMITE LIQUIDO ﬁn_e PLASTICO
[Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 35 25 15
Recipiente No. 17 12 32 91 44
idrio + Suelo Humedo, grm 13,71 22,47 31,21 1&36 12,78
idrio + Suelo Seco, grm 12,09 19,02 25,69 11,98 11,85
Peso del Agua, grm 1,62 3,45 5,52 6@8 0,93
Peso vidrio., grm 4,51 4,60 4,85 474 4,96
{[Peso Suelo Seco, grm 7,58 14,42 20,84 7,24 6,89
liContenido de agua, % 21,37 23,93 26,49 12,15 13,50
ILN.V.E123-13
GRADACION I (CEar 2
27
Pt = P2= \
2 26
TAMIZ PESO % RETENIDO % PASA ;
T2 0 0,0 700,0 g =
1" 81,1 114 88,6 5
/A" 20,3 3.8 84,8 L
3 35.2 6.6 78.3 3
8 10 1,9 76,4 5§ - ;
[No. 2 47.4 8.8 676
[INo. 10 68,5 128 54,8 § .
[[No. 40 128,1 239 30,2 \
[INo. 200 61,3 11,4 19,5
[lPasa No. 200 104,4 19,5 2
10 100
TOTAL 536,3 100,0 Numero de Golpes
.
i[Fraccion menor del Tamiz No. 200
19,5% CLASIFICACION
Limite Liquido L 2383 %
Humedad natural Limite Plastico =1 12,83 %
6% Indice de Plasticidad 11,10 %
l[Observaciones: Indice de grupo 4
AASHO _A-2-6
— USCs SC
i [aagjf)
< _Ing. Jefe de laboratorid
MP. 70202-431795 TLM




FECHA 1/10/2020
5 VERSION 2
§| ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
1OIA: Exploracién geotécnica - Renovacién del parque principal Santander
ISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA:  Sondeo No. 1 - Muestra No. 3
NDIDAD: 2,00 - 3,00 m
SCRIPCION: Arenas limo color gris
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E 125 -13 IN.V.E 126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 2
35 25 15
5 4 12 91 7
29,77 32,49 34,84 20,78 20,32
24,60 26,15 27,35 18,76 18,35
517 6,34 7,49 2,02 1,97
Peso vidrio., grm 5,38 5,00 4,70 5,44 4,96
l[Peso Suelo Seco, grm 19,22 21,15 22,65 13,32 13,39
[Contenido de agua, % 26,90 29,98 33,07 1517 14,71
LN.V.E123-13
GRADACION | v
34
P1= P2= 245.7 "
33
- MEA
TAMEZ PESO RETENIDQ % RETENIDO % PASA 5 32
1 0 0,0 100,0 § 34 +— \
7" 0 0,0 100,0 § \
4" 0 0,0 100,0 ; 30
172" 0 0,0 100,0 \
/8" 0 0,0 100,0 £ \
No.4 0 0,0 100,0 % o i
No. 10 16 0,3 90,7 X
No. 40 97 16,7 83,0 O v
lINo. 200 147 1 25,3 57,7
[Pasa No. 200 335,4 57,7 26
10 100
TOTAL 581,1 100,0 Numero de Golpes
S ),
IFraccién menor del Tamiz No. 200
57,7% CLASIFICACION
Limite Liquido 2998 %
IHumedad natural Limite Plastico 14,94 %
13% Indice de Plasticidad 15,08 %
{[Observaciones: Indice de grupo 16
AASHO A-6
0@@ uscs CL
;n Jefe de laboratorig’
MP 70202-431795 TLM




K,
ol

FORMATO FECHA 1/10/2020
: 2 g et |
= :
£ ENSAYO DE CLASIFICACION I Phcmna 1
P/OIA: Exploracién geotécnica - Renovacion del parque principal Santander
ISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 1
ROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 m
ESCRIPCION: Arenas limo color negro grava gruesa media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 __ ILNVE126-13
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 35 25 15 =
Recipiente No. 51 44 32 12 9
rio + Suelo Humedo, grm 27,53 28,85 30,24 16,26 16,21
rio + Suelo Seco, grm 23,84 24,75 25,63 14,91 14,97
Peso del Agua, grm 3,69 4,10 4,61 1,35 1,24
Peso vidrio., grm 5,20 5,13 5,00 4 74_ 5,10
[Peso Suelo Seco, grm 18,64 19,62 20,63 10,17 9,87
[[Contenido de agua, % 19,80 20,90 22,35 13,27 12,56
ILN.VE123-13 ] :
GRADACION | -~ ; N
23
P1= 480.9 P2= |
* ) |
TAMEZ PESO RETENIDO| % RETENIDO % PASA ;22
11/2° 0 0,0 100,0 i
R 0,0 0,0 100,0 -]
374" 10,1 2,1 97,9 ; 21
E_Ilz' 19,6 4,1 93,8
- 6.6 14 92,5 3
[[No. 4 252 5.2 87,2 8 5
iNo. 10 344 7.2 80,1 § \Y
[[No. 40 110,8 23,0 57,0 ©
No. 200 83,1 17,3 39,7
19
Pasa No. 200 191,1 39,7 5 300
TOTAL 480,9 100,0 Numero de Golpes
.
|IFraccién menor del Tamiz No. 200
39,7% CLASIFICACION
Limite Liquido __ 2080 %
|[Humedad natural Limite Plastico 12,92 %
14% Indice de Plasticidad 7,98 %
[lObservaciones: Indice de grupo 8
AASHO A-4
= USCS SC
WMCMP
< Ing. Jefe de laboratorie’
MP. 70202-431795 TLM
=




FORMATO FECHA 1/10/2020
~PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
LABORATORIO _ e t.s
? ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
1OIA: Exploracion geotécnica - Renovacién del parque principal Santander
ISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA:  Sondeo No. 2 - Muestra No. 2
ROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 m
SCRIPCION: Arcillas color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E 125-13 ILN.V.E 126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 35 25 15
ecipiente No. 35 12 81 35 6
rio + Suelo Humedo, grm 14,46 22 47 19,54 16,17 16,89
rio + Suelo Seco, gm 12,93 19,50 16,65 14,78 15,13
Peso del Agua, grm 1,53 2,97 2,89 1,39 1,76
Peso vidrio., grm 4,17 5,20 4,95 4,70 4,85
Peso Suelo Seco, grm 8,76 14,30 11,70 10,08 10,28
[Contenido de agua, % 17,47 20,77 24,70 13,79 17,12
LN.V.E123-13
GRADACION | e \
26
i - jaUR088 ]
P1= 5078 p2= [ 2083 ] .
® ol \
TAMIZ RETENIDOY % RETENIDO % PASA 5
T 0 0,0 100,0 § = ‘%
1" 0 0,0 100,0 S 2
5 0 0.0 100.0 s \
172 0,0 0,0 100,0 2 \
& 0,0 0,0 100,0 32
No. 4 55 1.3 98,9
No. 10 38,6 7.6 91,3 L
No. 40 193,3 38,1 53,2 o
200 58,9 11,6 21,7 \¥
Pasa No. 200 211,5 41,7 17
10 100
TOTAL 5078 100,0 Numero de Golpes
lIFraccion menor del Tamiz No. 200
41,7% CLASIFICACION
Limite Liquido 2077 %
umedad natural Limite Plastico 15,46 %
15% Indice de Plasticidad 5,31 %
lObservaciones: Indice de grupo 8
AASHO o Ag T
————— uscs SC-SM
0¥
= Ing. Jefe de laboratorig’
MP. 70202-431795 TLM




FORIMTO 1/10/2020
-
H ENSAYO DE CLASIFICACION
1OIA: Exploracién geotécnica - Renovacion del parque principal Santander
ISA:  Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA: Sondeo No. 2 - Muestra No. 3
PROFUNDIDAD: 2,00 - 3,00 m
ESCRIPCION: Arenas limo color gris grava gruesa media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 ‘ ILNVE126-13
LIMITE LIQUIDO [ LIMITE PLASTICO |
[Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 35 25 15 i
Recipiente No. 19 11 3 | 72 92
idrio + Suelo Humedo, grm 43,86 41,00 37,71 17._‘55 17,20
idrio + Suelo Seco, grm 37,65 34,56 31,30 | 15,53 15,29
Peso del Agua, grm 6,21 6,44 6,41 1-% 1,91
Peso vidrio., grm 5,29 5,00 4,75 5, 4,90
Peso Suelo Seco, grm 32,36 29,56 26,55 10,53 10,39
[[Contenido de agua. % 19,19 21,79 24,14 .08 18,38
LN.V.E123-13
GRADACION
25
P1= 388,8 P2=
24
*®
TAMEZ PESO RETENIDO] % RETENIDO % PASA 2
T 0 5.0 1000 §
1 0,0 0,0 100.0 52
34 16,5 42 958 <
172" 27,7 7,1 88,6 8 \
13/8" 8,9 2,3 86,3 &
[iNo. 4 32,5 8.4 78,0 20
No. 10 494 12,7 65,3 \
No. 40 92,4 238 41,5 19
No. 200 40,6 10,4 31,1
Pasa No. 200 120,8 31,1 18
10 100
TOTAL 388,8 100,0 Numero de Golpes
R J
|[Fracciéon menor del Tamiz No. 200
31,1% CLASIFICACION
Limite Liquido 21,79 %
{[Humedad natural Limite Plastico 17,74 %
1% Indice de Plasticidad 4,05 %
LOburvacIonu: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
&gp uscs SC-SM
ng. Jefe de laboratorie”
MP 70202-431795 TLM




FECHA 1/10/2020

VERSION 2

wateriales

ENSAYO DE CLASIFICACION

PAGINA 1

1OIA: Exploracién geotécnica - Renovacion del parque principal Santander

ISA: Centro - Neiva Huila
UESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 1
INDIDAD: 0,00 - 1,00 m
IDESCRIPCION: Arenas color negro grava media y fina

FECHA: 16 de junio de 2025

LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 LNV.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 35 25 15
Recipiente No. 78 62 1 8 77
rio + Suelo Humedo, grm 10,04 14,80 19,89 11,21 11,23
rio + Suelo Seco, grm 9,25 13,19 17,17 10,45 10,49
Peso del Agua, grm 0,79 1,61 2,72 0,76 0,74
Peso vidrio., grm 4,49 5,00 512 5,10 5,80
Peso Suelo Seco, grm 4,76 8,19 12,05 5,35 4,69
IContenido de agua, % 16,60 19,66 22,57 14,21 15,78
LN.V.E123 -13
GRADACION P e N
23
P1= 2247 P2= 152,6
E3 % \
TAMIZ IPESO RETENIDOY % RETENIDO % PASA 5 24
11/2" 0 0,0 100,0 g
g 0,0 0.0 100,0 320
374" 10,2 45 95,5 = \
73 0.0 0.0 955 S 10
378" 2.1 0.9 94,5 2
No. 4 10,2 45 90,0 é 18 1
No. 10 28,3 12,6 77,4 H
[[No. 40 71,7 319 45,5 Q17 ‘
No. 200 . 30,1 13,4 32,1
Pasa No. 200 72,1 32,1 16
10 100
TOTAL 2247 100,0 Numero de Golpes
N B,
HFrlccitin menor del Tamiz No. 200
32,1% CLASIFICACION
Limite Liquido 19,66 %
lHumedad natural Limite Plastico 1499 %
22% Indice de Plasticidad 4,67 %
[lObservaciones: Indice de grupo 4]
AASHO A-2-4
e S uscs SC-SM
(O W dws 0,
< Ing. Jefe de laboratoria’
MP. 70202-431795 TLM

qee




FORMATO FECHA 1/10/2020
5 _LABORATORIO ] -
=
] ENSAYO DE CLASIFICACION " PAGINA 1
OIA: Exploracién geotécnica - Renovacion del parque principal Santander
CISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 2
ROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 m
SCRIPCION: Arenas color negro grava media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 LN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO " LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1
No. Golpes )
Recipiente No.
idrio + Suelo Humedo, grm NL NP NP
idrio + Suelo Seco, grm
Peso del Agua, grm
Peso vidrio., grm
Peso Suelo Seco, grm
tenido de agua, %
LN.V.E123-13
GRADACION ]
10
Pi= 368,8 P2= 2979 pe
® g
TAMIZ SO RETENIDO} % RETENIDO % PASA 5
Tz 0 0,0 100,0 i 4
1" 0 0,0 100,0 3 6
34 0 0,0 100,0 ;
075 18,4 50 95,0 B
RiE 31 0,8 94,2 2 .
No. 4 13,0 35 90,6 §
No. 10 39,5 10,7 79,9 E 3
No. 40 162,7 44,1 35,8 e
No. 200 61,2 16,6 19,2
Pasa No. 200 70,9 19,2 1
10 100
TOTAL 368,8 100,0 Numero de Golpes
b 9
Fraccion menor del Tamiz No. 200
19,2% CLASIFICACION
Limite Liquido L 000 . %
lIHumedad natural Limite Plastico 0,00 %
8% Indice de Plasticidad ___ 0,00 %
|{Observaciones: Indice de grupo By <
AASHO A-1-b
W uscs e oM
ng. Jefe de laboratorig’
MP 70202-431795 TLM




FORMATO FECHA 1/10/2020
T PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
: LABORATORIO 4 el il
=
3 ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
IOIA: Exploracién geotécnica - Renovacion del parque principal Santander
ISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
ESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No. 3
NDIDAD: 2,00 - 3,00 m
ION: Arenas color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 LNV.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
rueba No. 1
No. Golpes
Recipiente No.
rio + Suelo Humedo, grm NL NP NP
idrio + Suelo Seco, grm
Peso del Agua, grm
Peso vidrio., grm
Peso Suelo Seco, grm
de agua, %
LN.V.E123-13
GRADACION s ~
10
P1= P2= X
ES i -
TAMIZ PPESO RETENIDO| % RETENIDO % PASA 5
712 0 0,0 100,0 § L
i 0,0 0,0 100,0 5 6
4" 0,0 0,0 100,0 ;
/2 48 1,1 98,9 g
iy 5,0 14 97.6 2.
No.4 15,6 3,5 94,0 H
No. 10 36,6 8,3 85,8 % 3
.40 2276 514 343 © .
No. 200 70,0 15,8 18,5
Pasa No. 200 81,9 18,5 1
10 100
TOTAL 442 .5 100,0 Numero de Golpes
g =%
|IFraccién menor del Tamiz No. 200
18,5% CLASIFICACION
Limite Liquido 0,00 %
WHM natural Limite Plastico 0,00 %
25% Indice de Plasticidad 0,00 %
|lObservaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-1-b
USCSs SM
i
= Ing. Jefe de laboratoria’
MP. 70202431795 TliM_

8




FORMA | FECHA 1/10/2020
- o = ' : ‘
= LABORATORIO
g ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
JOIA: Exploracién geotécnica - Renovacion del ue pri Santander
CISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No.4
ROFUNDIDAD: 3,00 - 4,00 m
SCRIPCION: Arenas color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 : LNV.E126-13
LIMITE LIQUIDO mfl’E PLASTICO
[Proeba Mo, 7
No. Golpes
Recipiente No. ’
idrio + Suelo Humedo, grm NL NP NP

idrio + Suelo Seco, grm
Peso del Agua, grm
Peso vidrio., grm
[lPeso Suelo Seco, grm
[[Contenido de agua, %

LN.V.E 123 -13
GRADACION | - - N
10
P1= P2= ;
(& 8
TAMEZ PESO RETENIDO] % RETENIDO % PASA 5
[ 172" 0 0,0 100,0 g L5
i 0,0 0,0 100,0 5 6
374" 0,0 0,0 100,0 ;
12" 0,0 0,0 100,0 5
& 55 1 98,9 84
No. 4 298 6,0 92,9
No. 10 79,9 16,1 76,8 3
No. 40 210,9 42,5 34,3 2
No. 200 58,8 11,9 224
asa No. 200 111,3 22,4 1
10 100
TOTAL 496,2 100,0 Numero de Golpes
LY
raccion menor del Tamiz No. 200
22,4% CLASIFICACION
Limite Liquido 0,00 %
lHumedad natural Limite Plastico 0,00 %
9% Indice de Plasticidad 0,00 %
anrvadom: Indice de grupo 0
AASHO A-1-b
. Uscs SM
J
< Ing. Jefe de laboratorig’
MP. 70202431795 TLM




FECHA 1/10/2020
= VERSION 2
=
§ ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
IOIA: Exploracion geotécnica - Renovacion del parque principal Santander
: Centro - Neiva Huila FECHA:____ 16 de junio de 2025
ESTRA: Sondeo No. 3 - Muestra No.5
NDIDAD: 4,00 - 5,00 m
ESCRIPCION: Arenas color negro
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 LN.V.E126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NL NP NP
lIContenido de agua, %
LN.V.E123-13
GRADACION | -
10
P1= P2 = ¥
*® 8
TAMIZ PESO % RETENIDO % PASA £-)
T 12 0 0,0 100,0 i 4
"l 0,0 0,0 100,0 R
374" 0.0 0,0 100,0 ;
1z 26 0.5 995 8
378" 0.9 0,2 99,3 2.
{No. 4 7.7 1,6 97,7 §
No. 10 46,4 9,7 88,0 5 4
No. 40 275.9 57.7 30,3 Q.
No. 200 75,8 15,8 14,5
1
Pasa No. 200 69,2 14,5 - -
TOTAL 478,5 100,0 Numero de Golpes
\_ E,
raccion menor del Tamiz No. 200
14,5% CLASIFICACION
Limite Liquido 0,00 %
Humedad natural Limite Plastico 0,00 %
9% Indice de Plasticidad 0,00 %
|lObservaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-1-b
e uscs SM
/
. Jefe de laboratorig’
MP. 70202431795 TLM

1z




FORMATO I FECHA 1/10/2020
-
z ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
JOIA: Exploracién geotécnica - Renovacién del parque principal Santander
CISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA: Sondeo No. 4 - Muestra No. 1
ROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 m ‘
ESCRIPCION: Arenas limo arcillosas color negro grava gruesa media y fina ‘
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 LN.V.E 126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 35 25 15
Recipiente No. 16 7 e 1 92
idrio + Suelo Humedo, grm 17,69 21,04 23,78 13,68 13,62
rio + Suelo Seco, grm 15,66 18,09 19,85 12,56 12,52
Peso del Agua, grm 2,03 2,95 3,93 112 1,10
Peso vidrio., grm 5,47 5.20 4,85 | a® 4,95
Peso Suelo Seco, grm 10,19 12,89 15,00 7.76 7,57
ntenido de agua, % 19,92 22,89 26,20 14,43 14,53
LN.VE123-13 il
GRADACION | e
27
P1= P2 ESER:
26 L 1
B
TAMIZ PESO RETENIDO| % RETENIDO % PASA j 25
1112 0 0,0 100,0 24
s 0,0 0,0 100,0
3/4" 31,0 5.1 94,9 23
112" 354 5,9 89,0 s
378" 13 19 87,1 e
[No2 377 6.2 80,9 e
No. 10 51,3 8,5 72,4
No. 40 172,0 28,5 43,9 ¥ 2 %
No. 200 77,1 12,8 31,2
fl 19
Pasa No. 200 188,4 31,2 - 5%
TOTAL 604,2 100,0 Numero de Golpes
L
PFracclén menor del Tamiz No. 200
31,2% CLASIFICACION
Limite Liquido 22,89 %
l[Humedad natural Limite Plastico 14,48 %
14% Indice de Plasticidad 8,40 %
lObservaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
uscs sC
A sV
< Ing. Jefe de laboratorie’
MP. 70202431795 TLM




FECHA 1/10/2020

VERSION 2

Maleriales

ENSAYO DE CLASIFICACION

PAGINA 1

10/A: Exploracién geotécnica - Renovacién del parque principal Santander

SCISA: Centro - Neiva Huila

MUESTRA: Sondeo No. 4 - Muestra No. 2

ROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 m

ESCRIPCION: Arenas limo color negro grava media y fina

FECHA: 16 de junio de 2025

LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E125-13 LN.V.E 126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Prueba No. 1 1 ) 3 1 2
No. Golpes 35 25 15
Recipiente No. 8 6 31 12 1
30,42 33,56 36,74 17 44 17,31
27,64 28,92 30,24 15,64 15,40
2,78 4,64 6,50 1,80 101
5,18 5,14 5,10 5,00 4,90
22,46 23,78 25,14 10,64 10,50
Contenido de agua, % 12,38 19,51 25,86 16,92 18,19
LN.VE123-13
GRADACION [ s ~
27
P1= 607,1 P2= %
2 \\
® 2
TAMIZ PESO RETENIDOY % RETENIDO % PASA Q23
A 0 0.0 100,0 2 zf \
N 0 0,0 100,0 - \
a/a” 0 0.0 100,0 o X
172" 23,3 3.8 96,2 pp 4§
/8" 8,0 13 94,8 B \
No.4 28,0 46 90,2 8 16
No. 10 62,2 10,2 80,0 15 \
No. 40 237.7 39,2 40,8 O 14 \
[[No. 200 70,1 11,5 29,3 13 \
[IPasa No. 200 177,8 29,3 12
10 100
TOTAL 607,1 100,0 Numero de Golpes
o W,
IFraccién menor del Tamiz No. 200
29,3% CLASIFICACION
Limite Liquido 19,51 %
!Humadad natural Limite Plastico 17,55 %
15% Indice de Plasticidad 1,96 %
robsarvacionos: Indice de grupo 0
AASHO A-2-4
uscs SM
dewas '
< Ing. Jefe de laboratorig’
MP. 70202-431795 TLM




FORMATO ] FECHA || 1/10/2020
5 - o
g ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
P/O/A: Exploracién geotécnica - Renovacion del parque principal Santander
CISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
UESTRA: Sondeo No. 4 - Muestra No. 3
PROFUNDIDAD: 2,00 - 3,00 m
DESCRIPCION: Arenas limo color negro grava gruesa media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LNV.E125-13 LN.VE 126 - 13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[Proeba No. 1 1 2 3 1 >
|[No. Golpes 35 25 15
Ffecipiente No. 47 44 72 8 92
idrio + Suelo Humedo, grm 20,35 25,22 29,93 14,91 14,85
[[Vidrio + Suelo Seco, grm 18,34 22,10 25,64 13,60 13,56
[Peso del Agua, grm 2,01 3,12 4,29 1,31 1,30
llPeso vidrio., grm 5,18 5,13 5,00 4,70 4,85
llPeso Suelo Seco, grm 13,16 16,97 20,64 8,90 8,70
[[Contenido de agua, % 15,27 18,39 20,78 11572 14,94
LN.VE123-13
GRADACION | P i
22
ST xR
21
® \
TAMEZ PESO RETENIDO| % RETENIDO % PASA g‘ o
Tz 0 0.0 1000 : \
1" 0 0,0 100,0 519
3/4" 0 0,0 100,0 ; \
1/2" 9.4 2,0 98,0 18
378" 1,0 0.2 97.7 2
| No. 4 173 3,8 94,0 § 17
No. 10 65,9 14,3 79.7 |5 \
INo. 40 203,3 441 35,6 O 16
No. 200 53,3 11,6 24,0 \
Pasa No. 200 110,5 24,0 15
10 100
TOTAL 460,7 100,0 Numero de Golpes
\ 2
|[Fraccién menor del Tamiz No. 200
24.0% CLASIFICACION
Limite Liquido 1839 %
{[Humedad natural Limite Plastico 14,83 %
14% Indice de Plasticidad 3,55 %
lIObservaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-1-b
i 4. USCS SM
= Ing. Jefe de laboratorie’
MP. 70202-431795 TLM




FECHA 1/10/2020
~ VERSION 2
H ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
OIA: Exploracién geotécnica - Renovacién del pargue principal Santander
ISA: Centro - Neiva Huila FECHA: 16 de junio de 2025
MUESTRA: Sondeo No. 4 - Muestra No.4
PROFUNDIDAD: 3,00 - 4,00 m
DESCRIPCION: Arenas limo color negro grava gruesa media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 ILN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
([Prueba No. 1
No. Golpes
Recipiente No.
rio + Suelo Humedo, grm NL NP NP
idrio + Suelo Seco, grm
Peso del Agua, grm
Peso vidrio., grm
Peso Suelo Seco, grm
Contenido de agua, %
LN.V.E123-13
GRADACION { )
10
P1= P2= 3754 &
® g
TAMIZ PESO % RETENIDO % PASA 1
7172 [ 0.0 700,0 g g
Iy 25,3 54 94,6 3 64—
374" 0,0 0,0 94,6 ;
172" 45 1.0 93,6 2
378" 5,3 11 92,5 .
No. 4 16,8 3,6 88,8 §
No. 10 77,3 16,6 72,2 § 3
No. 40 201,3 43,3 28,9 2
No. 200 44,9 9,7 19,3
Pasa No. 200 89,6 19,3 1
10 100
TOTAL 465 100,0 Numero de Golpes
o &
|[Fraccién menor del Tamiz No. 200
19.3% CLASIFICACION
J Limite Liquido 0,00 %
Humedad natural Limite Plastico 0,00 %
12% Indice de Plasticidad 0,00 %
Observaciones: Indice de grupo 0
AASHO A-1-b
—————— uscs SM
chﬂ

L

. Jefe de laboratorie’

MP. 70202-431795 TLM




01/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos 3

SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S 55 de 55
NIT. 900,983.962-2 ASH.ZOZS-OG.Z 0

ENSAYOS DE CBR

Calle 22 N2 6 - 61 Barrio Sevilla

E-mail: laboratorio@suelosanalisismateriales.com
Tel: 8653419 Cel: 3142153625 - 3132118162

Neiva-Huila




FECHA 1/10/2020
ON 2
= VERSI
z ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
!
\
1OIA: Exploracién Geotécnica - Renovacién Parque Principal Santander
ISA: Centro - Municipio de Neiva - Huila FECHA: 1 de julio de 2025
UESTRA: Apigque No. 1 - Muestra No. 1
INDIDAD: 0,00 - 1,50 m
ESCRIPCION: Arena limo arcillosa color café grava grues media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LNVE125-13 LN.VE 126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 2
35 25 15
95 15 11 6 7
21,90 22,34 22,18 10,52 10,50
18,00 18,12 17,70 9,75 9,73
3,90 4,22 4,48 0,77 0,77
4,17 4,23 4,16 4,70 4,70
13,83 13,89 13,54 5,05 5,03
[[Contenido de agua, % 28,20 30,38 33,09 15,25 15,31
INV.E123-13
GRADACION | - =
34
P1= P2=
2 33 L | B
TAMEZ PESO R % RETENIDO % PASA j
iz 0 0,0 100,0 g R
- i 0 0,0 100,0 - |
i3/ 0 0,0 100,0 T 31
1/2° 0 0,0 100,0 'E
3/8" 1,8 0,2 99,8 Dy
No. 4 22.1 2,8 97,0 5 \
No. 10 140,9 17,6 79,4 5 29 \
No. 40 214,9 26,9 52,5
No. 200 135,7 17,0 35,5
Pasa No. 200 2842 355 28
10 100
TOTAL 799,6 100,0 Numero de Golpes
N, s
IFraccién menor del Tamiz No. 200
35,5% CLASIFICACION
Limite Liquido 3038 %
qHumedad natural Limite Plastico 15,28 %
7% Indice de Plasticidad 15,10 %
|[Observaciones: Indice de grupo 16
AASHO A-B6
=, uscs SC
s
< Ing. Jefe de laboratorig’
MP. 70202-431795 TLM




Materiales

FORMATO

PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

1500

ENSAYO DE C.B.R
|Fuente: Apique No.1 Metodo: No.1.
lMuestra: Material Natural - Apique No.1 - M 2 Carretera: Parque Santander
Descripcién:  [Arenas limosas de color café claro Fecha Mes Julio - 2025
Observaciones:| Disefio estructural -
MOLDE No 7 5 6
No de golpes 55 26 12
Dias de inmersién 1 1 1
Expansion (%) 0 _ =0 = 0
PENETRACION Pres | CBR Pres | CBR Pres Pres | CBR
Pulgadas | Tiempo (min) | =" | Psi | % | “**[psi T % 1"**[Pai | % | = [ Psi | %
0,025 00:30 49 34 30 21 26 18
0.050 1:00 77 54 53 37 39 27
0,075 1:30 134 94 71 50 59 41
0,100 2:00 230 | 161 | 16,1 | 132 93 9.3 85 60 6,0
0,150 3:00 332 | 233 234 | 164 143 | 100
0,200 4:00 466 | 327 | 218 ] 338 | 237 | 158 | 215 | 151 | 101
0,250 5:00 587 412 449 315 305 214
0,300 6:00 689 | 484 527 | 370 397 | 279
0,400 8:00 860 | 604 717 | 508 533 | 374
0,500 10:00 1.072 | 752 915 | 642 663 | 465
HUMEDAD PENETRACION % 12,8 13,2 13,0
1500 — —— —
1000
0.6
CBRa0.1"= _ Carga Unitaria Leida a 0.1" *100% CBR Corregido a 0,1" = 253 145 93
1000
ICBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" = 34,2 248 158




FORMATO
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
P LABORATORIO
£ ENSAYO DE C.B.R

|Fuente: Apique No.1 - Illatodo: No.1.

[ﬂuuin: Terreno Natural - Apique No.1 M 2 Carretera: Parque Santander

Descripcién: Arenas limosas de c olor café claro- |Fecha @07;2025

Observaciones:

" MOLDE NUMERO 1 2 3 ] 5 6
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 56 56 55 26 12
VOLUMEN (CM3) 2.176 | 2.176 | 2.131 2.193 2.176 2.131
PESO MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (g) | 11.830 | 12.120 | 11.960 12.032 11.320 11.446
PESO MOLDE (gr) 7.407 | 7.404 | 7.404 7.404 6.898 7.297
PESO MUESTRA COMPACTADA (g) 4.423 | 4.716 | 4.556 4.628 4.422 4149 |
DENSIDAD HUMEDAD (g /cm3) 2,033 | 2,167 | 2,138 2,110 2032 | 1,947
RECIPIENTE NUMERO 1 2 3 1 2 3
PESO MUESTRA HUMEDAD + RECIPIENTE (g) | 1856 | 2004 | 207,5 2004 2024 214,8
PESO MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 1724 | 176,6 | 179,3 176,6 179,90 196,7
CONTENIDO DE HUMEDO (%) 76 | 11,40 | 14,60 8,0 8.1 7.9
PESO UNITARIO SECO (Kg/m3 1,89 | 195 | 1,87 1,95 1,88 1,80

WUWWW‘TEE[. g'iasS). 117,09 | 1214 | 1164 121,9 17,3 112,6

125,0 1250
124,0 124,0 |
. 123,0 123,0
122,0 122,0
121,0 et 121,0
—_ / o
i 120,0 / 1200
a 19,0 v N 19,0 +———HA—H——
@ 118,0 ./ 118,0
= 17,0 ! ™ 117:0
© 116,0 * 116,0
115,0 e e—— Tp— r
" 115,0 /
% 114,0 114,0
5 13,0 D
112,0
£ 1120
S 11,0 o 1‘0
§ ey 110,0
a. 1090 109,0
108,0 3
107,0 :“a'u
108,0 07,0
105,0 106,0
70 80 0 108 110 120 150 140 150 180 | T e om0 4580
Contenido de Humedad. (%)- C.B.R. comldo J
CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 1.2 (@) 55 GOLPES / CAPA.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 121,8 [ 26 GOLPES / CAPA.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544 A 12 GOLPES / CAPA.
C.B.R. CORREGIDO /95%. 14% '




O\

ol

FORMATO FECHA: 25/09/2015
i PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 2
: ENSAYO DE COMPACTACION MODIFICADO PAGINA 1
PIOA: Construccion Renovacion Parque Principal Santander fecha: 01/07/2025
CLIENTE: Alcaldia Municipal de Neiva
MUESTRA: Apigue 1 Muestra 1 Prof 00 - 1,50 ENSAYO |.N.V.E 141-
DESCRIPCION: Arena limo arcillosa color café con grava gruesa media y fina i
DENSIDAD SECA
rueba No. 1 2 3 4
{[Peso Molde + Muestra Humeda, grms 10.989 11.178 11.352 11,170
{{Peso Molde, grms 6720 6720 6720 6720
Peso Suelo Humedo, grms 4269 4458 4632 4450
f[Volumen del Molde, cc 2105 2105 2105 2105
[Densidad Humeda, gmvcc 2,028 2,118 2,200 2,114
{Humedad, % 6.5 9,5 12,7 15,2
[[Densidad Seca, Ibs/pie3 118,8 120,7 121,8 114,5
HUMEDAD ‘
lCapsula No. 1 8 3 6
{{Peso Capsula + Suelo humedo, grm 373,1 391,0 395,5 404,0
{iPeso Capsula + Suelo Seco, grm 354,0 362,5 357,5 358,5
[IPeso agua, grm 19,1 28,5 38,0 455
[[Peso Capsula 60,0 62,0 57,2 58,8
Humedad, % 6,5 9,5 12,7 15,2

CLASIFICACION DEL SUELO
AASHTO. A-6
USCE. sC
Ind. de Grupo 16

Densidad Max. 1218 Lbsipie3
Humedad Optima T %

DENSIDAD SECA - Lbs/pie3

1100 +—————F+—+——+- —t—
60 70 80 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 150 16,0

% HUMEDAD

OBSERVACIONES: Material retenido en tamiz 3/4": 23 5%

dawaU°F

< Ing. Jefe de Laboratorio
MP. 70202431795 TLM




FECHA 1/10/2020
VERSION 2
3
g ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
PIO/A: Exploracién Geotécnica - Renovacién Parque Principal Santander
CISA: Centro - Municipio de Neiva - Huila FECHA: 1 de julio de 2025
UESTRA: Apigue No. 2 - Muestra No. 1
NDIDAD: 0,00 - 1,50 m
DESCRIPCION: Arena limo arcillosa color café grava gruesa media y fina
LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.VE125-13 LN.VE126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Fmeba No. 1 1 2 3 1 2
No. Golpes 35 25 15
Recipiente No. 91 99 85 8 9
idrio + Suelo Humedo, grm 20,29 20,81 20,53 11,70 11,70
rio + Suelo Seco, grm 16,71 16,97 16,43 10,60 10,60
Peso del a, grm 3,58 3,84 4,10 1,10 1,10
Peso vidrio., grm 4,04 4,20 4,09 4,60 4,60
Peso Suelo Seco, grm 12,67 12,77 12,34 6,00 6,00
{{[Contenido de agua, % 28,26 30,07 33,23 18,33 18,33
LNVE123-13
GRADACION ¥ )
34
1= P2
33 . |
b3
TAMEZ PESO RETENID] % RETENIDO % PASA 3 o
11/2" 0 0,0 100,0 g \
= 0 0,0 100,0 5 31
374" 0 0,0 100,0 ; \\
1/2" 0 0,0 100,0 ° 3%
13/8" 5,7 0.8 99,2 2
[No_2 19,2 26 96,6 g2
No. 10 65,2 8,8 87,8 E
No. 40 2826 38,2 49,6 28
No. 200 168,6 228 26,9
Pasa No. 200 198,7 26,9 27
10 100
TOTAL 740 100,0 Numero de Golpes
X oS
Fracciéon menor del Tamiz No. 200
26,9% CLASIFICACION
Limite Liquido 30,07 %
Humedad natural Limite Plastico 18,33 %
7% Indice de Plasticidad 11,74 %
llObservaciones: Indice de grupo 4
AASHO A-2-6
— uscs SC
/
= Ing. Jefe de laboratoria”
MP. 70202-431795 TLM

Mo




FORMATO

PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

materiales

ENSAYO DE C.B.R
|Fuente: Apique No.2 IModo: No.1.
IMueatra: Material Natural - Apique No.2 - M 2 Carretera: Parque Santander
IDmrIpclén: Arenas limosas de color café claro Fecha Mes Julio - 2025
Observaciones:|Disefio estructural -
MOLDE No ) 5 3
No de golpes 55 26 12
Dias de inmersion 1 1 1
Expansion (% 0 i 0 0 e
PENETRACION Pres | CBR Pres | CBR Pres | CBR Pres | CBR
Pulgadas | Tiempo (min) | " | psi | % | " ["psi [ % | [ Pai | % | ' [ Psi | %
0,025 00:30 52 36 32 22 27 19
0.050 1:00 81 57 56 39 41 29
0,075 1:30 141 99 75 53 62 44
0,100 2:00 242 170 17,0 139 98 9.8 89 62 6,2
0,150 3:00 349 245 250 175 50 105
0,200 4:00 489 343 | 229 | 355 249 16,6 | 226 159 10,6
0,250 5:00 616 432 472 331 320 LZ.‘)
0,300 6:00 723 507 553 388 417 293
0,400 8:00 903 | 634 753 | 528 560 | 393
0,500 10:00 1.125 | 789 961 674 696 | 488
HUMEDAD PENETRACION % 12,8 13,2 13,0
1500
1000 +——

086

CBRa0.1"= _ Carga Unitaria Leidaa 0.1" *100% CBR Corregido a 0,1" = 170 98 6,2
1000
CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" = 2289 166 106

1500




¥

FORMATO
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
s LABORATORIO
L
-; ENSAYO DE C.B.R

Fuente: Apique No.2 - Metodo: No.1.

Muestra: Terreno Natural - Apigue No.2 M 2 Carretera: Parque Santander

Descripcién: Arenas limosas de c olor café claro- Fecha 2/07/2025

Observaciones:

" MOLDE NUMERO 1 2 3 4 5 6
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 56 56 55 26 12
VOLUMEN (CM3) = 2176 | 2176 | 2.131 2.193 2.176 2.131

PESO MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (g) | 11.842 | 12.160 | 11.948 12.210 11.388 11.470
PESO MOLDE (gr) = 7.407 | 7404 | 7.404 7.404 6.898 7.297
PESO MUESTRA COMPACTADA (g) 4435 | 4756 | 4.544 4.806 4.490 4.173
DENSIDAD HUMEDAD (g /cm3) 2,038 | 2,186 | 2,132 2,192 2,063 1,958
RECIPIENTE NUMERO 1 2 3 1 2 3
PESO MUESTRA HUMEDAD + RECIPIENTE (g) 1725 | 1794 | 1890 2248 2321 214,8
PESO MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 158,1 | 1596 | 163,9 199,1 206,5 198,6
CONTENIDO DE HUMEDO (%) 9.1 12,40 | 15,30 12,9 12,4 12,2
PESO UNITARIO SECO (Kg / m3) 1,87 1,94 1,85 1,94 1,84 758

‘Fsmﬁmm'('(g. Lbs / Piesa). 716,6 | 121.3 | 1154 1211 1146 08,0 |

125,0 1250
124,0 124,0
. 1230 123,0
122,0 122,0
‘.—-"-.-*\ ;
__121,0 121,0
g 1200 ] N &
o 119,0 119,0
@ 118,0 ] i 118,0
= 17,0 / N :
el "4 N 17,0
116,0 9_ \ 116,0
148
o 114, 14,0
£ ¢
g 113,0 1130 E
5 yi10
° y 11,0
@ 1100
@ 110,0
a. 1090 109,0
108,0 ' 08‘ o
s 107,0
106,0 !
105,0 106,0
8D S5 480 14D 1207100 140 50 - 180 | M i 6
Contenido de Humedad. (%). C.B.R. Corregido
CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 12,1 (@ 55 GOLPES / CAPA.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 121,5 = 26 GOLPES / CAPA.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544 A 12 GOLPES / CAPA.
C.B.R. CORREGIDO / 95%. 17%




Vaterlales

FORMATO FECHA: 25/09/2015
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 2
ENSAYO DE COMPACTACION MODIFICADO PAGINA 1

PIOA: Construccién Renovacion Parque Principal Santander fecha: 01/07/2025
CLIENTE: Alcaldia Municipal de Neiva
MUESTRA: Apique 2 Muestra 1 Prof 00 - 1,50 ENSAYO |.N.V.E 141-
DESCRIPCION: Arena limo arcillosa color café con grava gruesa media y fina s b
DENSIDAD SECA
No. 1 2  uan 4
fPeso Molde + Muestra Humeda, grms 11.030 11.298 11.182
{Peso Molde, grms 6720 6720 6720
[lPeso Suelo Humedo, grms 4310 4578 4462
Volumen del Molde, cc 2105 2105 2105
|Densidad Humeda, grm/cc 2,048 2,175 2,120
[Humedad, % 94 12,2 15,1
nsidad Seca, Ibs/pie3 116,8 121,0 114,9
HUMEDAD ,
{iCapsula No. 1 8 S 6
{IPeso Capsula + Suelo humedo, grm 375,4 396,1 374,0
[{Peso Capsula + Suelo Seco, grm 348,2 359,5 332,8
IIPeso agua, grm 27,2 36,6 41,2
[iPeso Capsula 57,8 59,2 59,6
Humedad, % 94 12,2 15,1
122,0 + R e
1210 +
S0 CLASIFICACION DEL SUELO
3 1907 AASHTO. A-6
2 1180
£ 170 - = USCE. SC
e 1160 - Ind. de Grupo 16
E 1150 - - Rt  E— —
g 140 +——H—1—F—1 — Densidad Max. 1210  Lbsipied
B WO r——— 71T T Humedad Optima 122 %
g 1120 + —ed L =R __L + 1 { i R
111,0 - i i =2
110,0 + i — + + } ‘ -
80 90 100 11,0 12,0 13,0 140 150 160

% HUMEDAD

OBSERVACIONES: Material retenido en tamiz 3/4": 23,5%

dawa0°F

< Ing. Jefe de Laboratorio
MP. 70202-431795 TLM




FECHA 1/10/2020

VERSION 2
LABORATORIO
ENSAYO DE CLASIFICACION PAGINA 1
JOIA: Exploracién Geotécnica - Renovacién Parque Principal Santander
Centro - Municipio de Neiva - Huila FECHA: 1 de julio de 2025

UESTRA: Apigue No. 3 - Muestra No. 1
ROFUNDIDAD: 0,00 - 1,50 m
ION: Arena limo arcillosa color café grava grues media y fina

LIMITES DE CONSISTENCIA
LN.V.E 125_-33 LNVE 126-13
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
(Prueba No. 1 1 2 3 1 2
INo. 35 25 15
Recipiente No. 18 23 32 6 7
rio + Suelo Humedo, grm 22,20 22,66 22,60 10,52 10,50
rio + Suelo Seco, grm 18,31 18,51 18,03 9,75 9,73
Peso del Agua, grm 3,89 4,15 4,57 0,77 0,77
Peso vidrio., 417 4,23 4,16 4,70 4,70
'eso Suelo Seco, grm 14,14 14,28 13,87 5,05 5,03
tenido de agua, % 27,51 29,06 32,95 15,25 15,31
LN.VE123-13
GRADACION = | - -5
34
pe [BE] P- 5
iy i, §
TAMEZ % RETENIDO % PASA j \
KL 0 0,0 100,0 i & \
e 0 0,0 100,0 3 30
T 29 04 99,6 - A\
72 6.7 0.9 08,7 Sz \
g 15,0 2.2 96,5 8 2
No. 4 32,6 4,5 92,1
No. 10 894 12,2 79,8 kY
INo. 40 166 227 57,1 26
, 200 2164 29.6 27,6
Pasa No. 200 201,6 27,6 25
— 10 100
TOTAL 7315 100,0 Numero de Golpes
| J
|[Fraccién menor del Tamiz No. 200
27.6% CLASIFICACION
Limite Liquido 29,00 %
|[Humedad natural Limite Plastico 15,00 %
9% Indice de Plasticidad 14,00 %
||lObservaciones: Indice de grupo 16
AASHO A-2-6
uscs sC
dowa :
g. Jefe de laboratorig’
MP. 70202-431795 TLM




FORMATO

PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Materiales

ENSAYO DE C.B.R
|Fuente: Apique No.3 Metodo: No.1.
|Muestra: [ Material Natural - Apique No.3-M2 __|Carretera: __|Parque Santander
Descripcién:  |Arenas limosas de color café claro Fecha Mes Julio - 2025
Observaciones:|Disefio estructural -

— MOLDE No ] 5 6
No de golpes 55 26 12
Dias de inmersién 1 1 s 147
sion (% 0 —F 0 . Fi —r
PENETRACION Pres | CBR Pres | CBR r CBR
—Puigadas | Tiempo (min) | “°* | psi | % | “** [pei | % |t [Pai | % | - %
0,025 00:30 49 34 30 21 26 18
0.050 1:00 77 54 53 37 39 27
0,075 1:30 134 | 94 71 50 58 | 41 |
0,100 2:00 230 | 161 [ 161 | 132 | 93 | 93 | 85 | 60 | 6.0
0,150 3:00 332 | 233 234 | 164 143 | 100
0,200 4:00 466 | 327 | 218 | 338 | 237 | 158 | 215 | 151 | 10.1
0,250 5:00 587 | 412 449 | 315 305 | 214
0,300 6:00 689 | 484 527 | 370 397
0,400 8:00 860 | 604 717 | 503 533 | 374
0,500 10:00 1.072 | 752 915 | 642 663 | 465
HUMEDAD PENETRACION % 12,8 13,2 13,0
1500 -
1000 J~— -
/i
500 Jv —_ = /“
/ /
'----_.-./
, el
0 L
0 01 0.2 03 04 05 086
CBRa0.1"= _ Carga Unitaria Leida a 0.1" * 100% CBR Corregido a 0,1" = 253 145 93
1000
CBRa0,2= Carga Unitaria Leida a 0.2" *100% CBR corregido a 0.2" = 342 248 158

1500




FORMATO
PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE
P LABORATORIO
3 ENSAYO DE C.B.R
|Fuente: Apique No.3 - [metodo: No.1.
Muestra: Terreno Natural - Apique No.3 M 2 Carretera: Parque Santander
Descripcién: Arenas limosas de c olor café claro- |Fecha 2/07/2025
Observaciones:
[ MOLDE NUMERO 1 2 3 4 5 6
[ NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 56 56 55 26 12
VOLUMEN (CM3) 2.176 | 2.176 | 2.131 2.193 2.176 2.131
[ PESO MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (g) | 11.830 | 12.120 | 11.960 12.032 | 11.320 11.446
PESO MOLDE (gr) 7.407 | 7.404 | 7.404 7.404 6.898 7.297
PESO MUESTRA COMPACTADA (g) 4.423 | 4.716 | 4.556 4.628 4.422 4.149
DENSIDAD HUMEDAD (g /cm3) 2,033 | 2,167 | 2,138 2,110 2,032 1,947
RECIPIENTE NUMERO 1 2 3 1 2 3
PESO MUESTRA HUMEDAD + RECIPIENTE (g) | 1856 | 2004 | 2075 200,4 202.4 2148
PESO MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 172,4 | 176,6 | 179,3 176,6 179,90 196,7
CONTENIDO DE HUMEDO (%) 76 | 11,40 | 14,60 8,0 8.1 7.0
PESO UNITARIO SECO (Kg/ m3 1,89 | 1,95 | 1,87 1,95 1,88 1,80
WWM"W ! 7170 | 3214 | 1164 121, 117.3 112,86
125,0 1250
1240 1240
. 123,0 123,0
122,0 122,0
1210 e 1210
@ 120,0 -
w v 120,0
& 1190 /,/ N 118,0
m 118.0 L 118,0
3 -
= 1170 N 170
g 116,0 A 1180
® 115,0 B ————— e
n ¥ 115,0 -
o 114,0 1140
T 1130
g ¥ 113,0 1+
= 112,0 Saos
2 11,0 | !
o 1100 1110
2 109'0 1100
o e 100,0
107,0 :::‘g
b 106‘0
105,0 !
70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 | 'O o 035404550
Contenido de Humedad. (%). C.B.R. Corregido
CONTENIDO OPTIMO DE HUMEDAD. 11,2 ® 55 GOLPES / CAPA.
PESO UNITARIO SECO MAXIMO. 1218 (| 26 GOLPES / CAPA.
PESO ESPECIFICO DE GRUESOS. 2,544 A 12 GOLPES / CAPA.
C.B.R. CORREGIDO /95%. 14%




FORMATO FECHA: 25/09/2015
k PRESTACION DE SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO VERSION 2
=
: ENSAYO DE COMPACTACION MODIFICADO PAGINA 1
PIOA: Construccién Renovacion Parque Principal Santander ! fecha: 01/07/2025
CLIENTE: Alcaldia Municipal de Neiva
MUESTRA: Apique 3 Muestra 1 Prof 00 - 1,50 ENSAYO I.N.V.E 141-
DESCRIPCION: Arena limo arcillosa color café con grava gruesa media y fina A
DENSIDAD SECA |
ba No. 1 2 3 4
[Peso Molde + Muestra Humeda, grms 10.989 11.178 11.352 11.170
{Peso Molde, grms 6720 6720 6720 6720
IPeso Suelo Humedo, grms 4269 4458 4632 4450
{Volumen del Molde, cc 2105 2105 2105 2105
[[Densidad Humeda, grm/cc 2,028 2,118 2,200 2,114
Humedad, % 6,5 9,5 12,7 15,2
[Densidad Seca, Ibs/pie3 118,8 120,7 121,8 114,5
HUMEDAD 1y
apsula No. 1 8 3 6
[[Peso Capsula + Suelo humedo, grm 373,1 391,0 395,5 404,0
Peso Capsula + Suelo Seco, grm 354,0 362,5 357,5 358,5
agua, grm 19,1 28,5 38,0 455
[[Peso Capsula 60,0 62,0 57,2 58,8
[Humedad, % 6,5 9,5 127 15,2
1230 v+———7—1— T
1220 -
el CLASIFICACION DEL SUELO
g 1190 - AASHTO. A-6
= ¥ ——
E 118,0 U.S.CE. o
117,0 +
. 117 Ind. de Grupo 16
g 116,0 - T R
a 1150 -
E 114'0 4 4 t+— i - 3- 4 + | 1 | k- mh- 121,8 w
g m30 ———1—+ 1+ L L | | | Humedad Optima 127 %
a o +——p—r1——1 L1 | N
111,0 - : '
110,0 +

60 7,0 80 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
% HUMEDAD

OBSERVACIONES: Material retenido en tamiz 3/4": 23,5%

Jam A

< Ing. Jefe de Laboratorio
MP. 70202431795 TLM
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Equipo
Instrument

Fabricante

Manutfacturer

Modelo
Model

Ndamero de Serie
Serial Number

Identificacién Interna
internal identification

Carga Maxima

Maximurm load

Solicitante

Customer

Direccién
Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracién
Date of calibration

Fecha de Emisién
Date of issue

INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO

TRUMAX
MIX-M
YS212256

No Presenta
1500 g

SUELOS ANALISIS MATERIALES SAS

Calle 22 No. 6 - 61 Barrio Sevilla - Neiva Huila

Neiva - Huila

2024-09-18

2024-09-24

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents aftached

04

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos ylo de la informacién
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracién documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados @& patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

la seguridad que las partes del certificado

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, pto cuando se reprods
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos,

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in is entirety, since ¥ provides the securlty that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

en su

¥ que prop

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authorizing the Certificate

RecgFrancisco Duran ero
Metréiogo Laboratorio de Metrologla

—Tecg. Jaiver Amulfo Lopez

Metréiogo Laboratorio de Metrologla

LM PC 24701 KO0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presién | Temperatura
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa
Numero de Serie YS212256
Identificacién Interna No Presenta
Resolucién 01g
Intervalo Calibrado 2g a 1500g

Gula para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no
automatico SIM MWG7/cg-01/V.00 Ario 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccién breve donde se determind que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacién, fuente de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizo una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a

~ cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C.D,EyF.

Documento de Referencia

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de |a prueba para los errores de las indicaciones
Carga Indicacién Indicacién S AEmor - Error i
~ Ascendente Descendente cenden Descendente
g i g — e b ENEOE
. 2,000 20 2,0 0,000 0,000
150,000 150,0 150,0 0,000 0,000
300,000 300,0 300,0 0,000 0,000
450,000 450,0 450,0 0,000 0,000
600,000 600,0 600,0 0,000 0,000
750,001 750,0 750,0 - 0,001 - 0,001
900,001 + 900,0 900,0 - 0,001 - 0,001
1 050,001 1050,0 1050,0 - 0,001 - 0,001
1 200,001 1200,0 1200,0 - 0,001 - 0,001
1 350,001 1350,0 1 350,0 - 0,001 - 0,001
1 500,001 1 500,0 1 500,0 - 0,001 - 0,001
Error vs. Carga
01g T
[ T I r
B
IE 009 ) ; Jx—ﬁ T . & ——t . -
J | l i l | l
01gd
0g 2009 4009 600 g 800 g 1000 g 1200g 1400 g 1600 g

Valor de Carga Nominal

AError Ascendente # Error Descendente

Figura 1. Gréfica para el ensayo de error de indicacion,
" Factor de cobertura

. LM-PC-24-F-01 R9.0
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuaci6n)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor Nominal de la Carga 500g
3 2 Indicacién del  Diferencia Respecto al
- Posiciin ~ Instrumento  Centro
1 500,0 e 3 1 4 3 4
2 500,0 0,0
3 500,0 0,0 2 5 2 5
L] 500,0 0,0
5 500,0 0.0 Figura 2, Posiciones de carga para la prusba de exceniricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,0

Por dltimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacién del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo

constantes.
Tabla 3. :
. Resultados prueba de repetibilidad y la desviacién estandar calculada para cada carga.
‘ __ Valor Nominal de las Cargas _ %8
7509 1500 g
Cantidad de Repeticiones ~ Indicacién del Instrumento
1 750,0 1500,0
2 750,0 1500,0
3 750,0 1500,0
4 750,0 1500,0
5 750,0 1500,0
6 750,0 1500,0
7 750,0 1500,0
8 750,0 1600,0
9 750,0 1500,0
10 750,0 1500,0
Desviacién Estandar 0,000 g 0,000 g
CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracién fue Laboratorio, SUELOS ANALISIS MATERIALES SAS .; Neiva, Huila. Durante la calibracién se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 346°C ; vT«npor'a.hm.lglr_surii_.j 343°C
Humedad Maxima: 31 % HR Sk ~ Humedad Minima: 30 % HR
Presion Barométrica Méxima: 956,4 hPa ~ Presion Barométrica Minima: 956,2 hPa

LM-PC-24-F-01 R9.0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion estd dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La
incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura “k" y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL
- Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Uy

La ecuacion para la correccién de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina nimero dos de este certificado. La ecuacion aqul presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracion y de informacién recolectada durante la misma.

Rcorrcg!da =R- Eaprox Euprox = -687E-07-R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,

u?(W) = 1,67 E-03 + 9,26 E-12 R?
. Incertidumbre expandida de un resultado de pesada
UR iy 5D H(W)
Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion

normal (Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-
01/v.00:2009 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD

. El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al E
Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metroldgico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patron(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion,
" que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo ! Fabricante ~_ Certificado(s) de calibracién  Fecha(s) de calibracién
M-30790-001 Pinzuar 2023-12-20
Fose dapei Py CAP-1420-23 WR Laboratorios 2023-12-07
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencién de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de
_ la condiciones evidenciadas en la calibracion (instalaci6n, variacién de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de

uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es 0 no adecuada su

aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y célculos realizados para la emision de este certificado de calibracién consultando

el documento de referencia mencionado en la pagina dos.

4, Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y

aprobados por el cliente

5. la calibracion puede dejar de ser valida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado

6. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M-32716-004

Fin del Certificado
LM-PC-24-F-01 R9.0
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados
Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo No Presenta responsabiliza de los perjuicios que puedan
Model d .

: derivarse del uso inadecuado de los
Ndamero de Serie 9487 instrumentos ylo de la informacion
SO Maliey suministrada por el solicitante.

Identificacion Interna No Presenta Este certificado de calibracién documenta y
Internal identification asegura la ftrazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
Carga Maxima 300¢g internacionales, que reproducen las unidades
Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
/ Internacional de Unidades (Sl).
Solicitante SUELOS ANALISIS MATERIALES SAS El usuario es responsable de la calibracion de
Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Calle 22 No. 6 - 61 Barrio Sevilla - Neiva Huila

Direccién
Address
. g The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

Sludad ' Neiva - Huila the item that relates on page number one. The
4 laboratory, which will not be liable for any
v damages that may arise from the improper
Fecha de Calibracién 2024 -09-18 use of the instruments and/or the information
Dete of calbration provided by the customer.
This calibration certificate documents and
secha de Emisién 2024 -09-24 ensures the traceability of the reported results
ate of issue 'y 2 . ’
to national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to
the Inteational System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Wumber of pages of the certificate and documents attached intervals.
Sin la aprobacién del Lab rio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, pto cuando se repr en su lidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado

no se sacan de contexto. Los certificades de calibracién sin firma no son validos,

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboralory, the report can not be reproduced, except when R is reproduced in s entirely, since & provides the securlly that the parts of the certificate are nof taken
out of context. Unsigned calibration cerfificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

)

Tegg-Francisco Durdn Romero ecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo Laboratonio de Metrologla Metrélogo Laboratorio de Metrologia

. “OAPC24 01 R0
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacioén Directa
Nudmero de Serie 9487
Identificacion Interna No Presenta
Resolucién 0,01g
Intervalo Calibrado 02g a 300g

Guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no
automético SIM MWG7/cg-01/V.00 Afo 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccién breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacion, fuente de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracién, también se realizé una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices A B,.C.D,.EyF.

Documento de Referencia

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
" instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
W - Indicacién Indicacién Error - Error ~ Ince
~ Ascendente Descendente Ascendente Duundonto
e R g g g '
. 0,200 0 0,17 0,18 -0,0300 -0,020 0 0,008 2 2,01
30,000 1 30,00 30,00 - 0,000 1 - 0,000 1 0,008 2 2,01
60,000 2 60,00 60,00 - 0,000 2 - 0,000 2 0,008 2 2,01
90,000 4 90,00 90,00 - 0,000 4 - 0,000 4 0,008 2 2,01
120,000 1 120,00 120,00 - 0,000 1 - 0,000 1 0,008 2 2,01
160,000 2 150,00 150,00 - 0,000 2 - 0,000 2 0,008 2 2,01
180,000 3 180,00 180,00 - 0,000 3 -0,0003 0,008 2 2,01
210,000 3 210,00 210,00 - 0,000 3 - 0,000 3 0,008 2 2,01
240,000 5 240,00 240,00 - 0,000 5 -0,000 5 0,008 2 2,01
270,000 5 270,00 270,00 -0,0005 -0,0005 0,008 2 2,01
300,000 3 300,00 300,00 -0,0003 -0,000 3 0,008 2 2,01
Error vs. Carga
002g T
001g t
£ 0009
w
-001g +
-0,02g +
0g 309 60g 80g 120 g 150 g 180 g 210¢g 240 g 2709 300g
Valor de Carga Nominal
AError Ascendente + Error Descendente
Figura 1. Gréfica para el ensayo de error de indicacién.
' Factor de cobertura

. LM-PC-24-F-01 R9.0
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacién, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor Nominal de la Carga 100 g
A 5 ; Indicacién del  Diferencia Respecto al
Pasicion Instrumento : Centro
e g g 2
1 100,00 e 3 1 4 /B@\
2 100,00 0,00
3 100,00 0,00 2 5 2 5
4 100,00 0,00
5 100,00 0,00 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,00

Por dltimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacién del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo

constantes.
Tabla 3.
. Resultados prueba de repetnbmdad y la desviacién estandar calculada pm cada carga
150 g 300g
Cantidad de Repeticiones Indicacién del Instrumento ]
1 150,00 300,00
2 150,00 300,00
3 150,00 300,00
4 150,00 300,00
5 150,00 300,00
6 150,00 300,00
7 150,00 300,00
8 150,00 300,00
9 150,00 300,00
10 150,00 300,00
Desviacién Estéandar 0,0000 g 0,0000 g
CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracién fue Laboratorio, SUELOS ANALISIS MATERIALES SAS .; Neiva, Huila. Durante la calibracién se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 36,5°C - Temperatura Minima: 36,4 °C
Humedad Méxima: 29 % HR T3 : Mm. 28 % HR
Presién Barométrica Méxima: 952,5 hPa ; Presién Bammﬂ'ﬂa Minima: 952,3 hPa
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La
incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de
cobertura “k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL
Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automaético, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacién para la correccién de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracién y de informacién recolectada durante la misma.

Rcurragidu =R- Enprox Eaprox = -1,50E-06-R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,

wr(w) = 1,67 E-05 + 8,47 E-08 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

U R= k- N(W)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion

normal (Gaussiana) para el error de la indicacién. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-
01/V.00:2009 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD

. El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al
Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

. ElLos certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion,
que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

-

Equipo ___Fabricant
Pesas clase F1 Pinzuar cmr;azlggg'\?vo; Elart‘azour:{orlos ggg;g-gg
Laminas clase F1 Pinzuar CAP-164-23 WR Laboratorios 2023-02-21
OBSERVACIONES

. 1. Se usa la coma como separador decimal

2, Las formulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracién (instalacién, variacion de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su
aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y célculos realizados para la emision de este certificado de calibracién consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y
aprobados por el cliente

5. la calibracién puede dejar de ser valida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado

. 6. Se adjunta la estampilla de calibraciéon No. M-32716-005

Fin del Certificado
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| VIGENCIA | 01/10/2020
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos | VERSION 1

NIT. 900.983.962-2

? SUELOS ANALISIS MATERIALES S.A.S | TIPO CARTA

CODIGO | CART-2025-07-119

ASUNTO: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD ESTUDIOS DE SUELOS

PROYECTO'

EXPLORACION GEOTECNICA PARA EL PROYECTO
INTERVENCION URBANISTICA PARQUE SANTANDER NEIVA
LOCALIZADO ENTRE LAS CARRERAS 4° Y 5° Y LAS CALLES CALLE7°Y 8°
BARRIO EL CENTRO
PERIMETRO URBANO DEL MUNICIPIO DE NEIVA — HUILA

Yo DIANA FERNANDA ALDANA MENDEZ, identificado con cedula de ciudadania CC
33.750.661 de Neiva, en mi calidad de Ingeniero Civil Geotecnista con matricula
profesional No. 70202-431795 TLM expedida por el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria COPNIA, certifico que he realizado el Estudio de Suelos del proyecto en
mencion, el cual se encuentra enmarcado dentro del REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCClON SISMO RESISTENTE = NSR 10, y fueron ejecutados dando
cumplimiento al mismo :

Localizacion: Entre las carreras 4°y.5°y las. calles 7° y8°
Contrata: Alcaldia Municipal de Neiva,
Tipo: Urbano

Por lo tanto, Exonero al Municipio de Neiva, de cualquier responsabilidad derivada de la
geotecnia para el proyecto de referencia, siempre y cuando se sigan con todas las
recomendaciones geotécnicas del informe.

Anexo: Copia de Cédula de Ciudadania, Copia de Matricula Profesional y vigencia de la
Matricula Profesional.

l-CMO\ = M:aw\‘

DIANA FERNANDA ALDANA MENDEZ
INGENIERO GEOTECNISTA
MP. 70202-431795 TLM

Calle 22 N2 6 - 61 Sevilla

Correo electrénico: marioaldana59@hotmail.com
Tel.8653419 Cel. 3142153625-3132118162
Neiva - Huila.
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Este es un documento publico expedido en virtud de la Ley 842 de 2003,
que autoriza al titular a ejercer como Ingeniero en el Territorio Nacional.
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" En caso de extravic debe ser remiida al COPNIA, Calle 78 No, 9:57 primer piso
Linea Nacional: 01 8000 116590
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CONSEJO PROFESIONAL NACIOﬁAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

i

CERTIFICA:

1. Que DIANA FERNANDA ALDANA MENDEZ, identificado(a) con- CEDULA DE - CIUDADANIA
33750661, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 70202-431795 desde el 30 de
Agosto de 2019, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 1427.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion. en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con. lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuenira VIGENTE

4, Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

. 5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los nueve (09) dias del mes de Enero
del afio dos mil veinticuatro (2024).

C%&Aj

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratisuas La falta de firma del titular
no invalida el Certificado {
El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su prena valldez juridica'y probatoria segun lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar Ia firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf,

Para = verificar = la ' integridad | e inalterabilidad | ' del | ‘presente ' documento! | consulte’ [en ( ‘el sitic | web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_| M|c1-osite!Cert|ficate0fGoodStand|nglCerttﬂcaheOfGoodStandlngStart Indludo el ntimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento,

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co




